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Filtry Bosch: Produkt Information Automotive

Filtry Bosch chronig najwazniejsze zespoty pojazdu.
Zatrzymuja zanieczyszczenia, opitki, najdrobniejsze
czastki pytu, nie pozwalajgc im przedostac sie do po-
datnych na uszkodzenia czesci uktadu wtryskowego
oraz do silnika. W przypadku silnikow Diesla zatrzy-
muja takze wode. Bosch oferuje kompleksowy pro-
gram produktow dla niemal wszystkich samochodow
osobowych i uzytkowych. Asortyment jest stale po-
szerzany. Dzieki temu sklepy i warsztaty majg zawsze
kompleta oferte i moga oferowac filtry $wiatowego
specjalisty w tej dziedzinie.

Ochrona silnika

Filtry petnia wazng role ochronng szczegodlnie

w przypadku nowoczesnych uktadéw wtrysku
Diesla i benzyny, ktére sg wykonane bardzo
precyzyjnie. Zaawansowane technicznie filtry pro-
dukowane przez firme Bosch niezawodnie chronig
wszystkie wrazliwe komponenty silnika przed naj-
drobniejszymi zanieczyszczeniami, startymi czast-
kami metalu oraz woda.

Kompetencje systeme

Firma Bosch produkuje uktady wtryskowe i uktady
sterowania silnikiem, co pozwala na optymalne do-
branie komponentéw - réwniez filtrow.

Zrownowazony rozwoj

Pojazdy i silniki ciggle sie rozwijajg. Przyktadowo,
Bosch opracowuije filtry, ktore spetniaja specjal-

ne wymagania zwigzane ze stosowaniem biopaliw,
a takze odpowiadajg wymogom pojazdow hybrydo-
wych. Przy projektowaniu i produkcji filtréw Bosch
znaczaca role odgrywa kwestia ochrony srodowiska
i zasobdw naturalnych.
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Filtry Bosch chronig wazne podzespoty pojazdow.

W zwiagzku z tym nie moze by¢ zadnego kompromisu
codo jakosci produktu. W kazdym filtrze Bosch kryja
sie wysokiej jakosci materiaty, najwyzszej klasy proce-
sy produkcyjne oraz wiedza techniczna.

Jakos¢ na kazdym etapie:

» Projektowanie: podczas opracowywania nowego
filtra zespodt specjalistow postepuje zgodnie z prze-
myslanym harmonogramem, zawierajacym scisle
zdefiniowane punkty etapowe, tzw. milestone.

» Produkcja: najwyzsza jakosc filtréw Bosch zapew-
niajg wysokiej jakosci materiaty, staranna obrébka
i Scista kontrola produktdw.

» Dopuszczenie: dopiero gdy filtr uzyska dopuszcze-

nie po ostatecznej kontroli technicznej przez mene-
dzera produktu, jest wprowadzany do sprzedazy.

Analiza
eksploatacji

Kontrola
“ e

Jakosé filtrow

,Zawsze dziatatem zgodnie z zasadg:
Nienaruszalnos¢ moich obietnic, wia-

stowa byty dla mnie zawsze wazniejsze
niz przejsciowe zyski*
Robert Bosch, 1918

» Kontrola: kazdy filtr Bosch podlega sprawdzeniu
przed przekazaniem do magazynu.

» Analiza eksploatacyjna: jezeli w trakcie eksploata-
cji ujawnitaby sie wada, to po jej przeanalizowaniu na-
stepuje modyfikacja w produkcji seryjne;.

Przy produkgji filtrow Bosch znaczaca role
odgrywa ochrona srodowiska i zasobow
naturalnych:

» Przyjazne dla sSrodowiska projektowanie nowych
produktéw poprzez przestrzeganie wymogow
prawnych, wykorzystanie materiatéw pochodza-
cych z recyklingu oraz unikanie szkodliwych mate-
riatéw

» Ochrona srodowiska w produkcji poprzez prze-
strzeganie wtasnych norm ekologicznych firmy
Bosch, wykraczajgcych poza ustawowe dyrektywy

» Produkty zgodne ze zrownowazonym rozwojem
i ochrona zasobow naturalnych dzieki wymiennym
wktadom filtracyjnym

Bosch
@ Czy wiesz, ze...?

Dopuszczenie Ii x’ Robert Bosch przed

80 laty

uzyt po raz pierwszy w filtrze paliwa spe-
cjalnego papieru, ktéry od tamtej pory jest
stale modyfikowany i nadal znajduje zasto-
sowanie.




Rozwoj filtréow: konsekwentnie odpowiadamy

na wyzwania jutra

Gtéwnymi czynnikami branymi pod uwage przy two-

rzeniu filtrow sa systemy Start-Stop, uktady hybrydo-

we, coraz bardziej ograniczona przestrzen w komo-
rze silnika, biopaliwa oraz aktualne i przyszte normy
czystosci spalin.

Dlatego firma Bosch prowadzi badania i prace rozwo-

jowe w nastepujacych kierunkach:

» uzyskania bardziej wytrzymatych materiatow
uszczelek i obudowy, ktdre jeszcze dtuzej wytrzy-
majg agresywne sktadniki paliw (biodiesel i E10)

» poprawienia mediow filtracyjnych, ktére umozli-

wig stworzenie jeszcze mniejszych i lepiej dopaso-

wanych filtréw

» zastosowanie nowych rozwigzan technicznych do
separacji wody, w celu jeszcze lepszego oddziele-
nia wody

Wykorzystanie wiedzy systemowej

Projektanci filtrow wspotpracuja bezposrednio z
konstruktorami uktadéw dla silnikow benzynowych
i Diesla - oznacza to dostep z pierwszej reki do wie-
dzy o wymogach tych systemow.

Optyczny pomiar liczby czgstek podczas testu sku-
tecznosci filtra

Badanie pod mikroskopem wtasciwosci materiatu fil-
tracyjnego

Filtry Bosch: obecne na catym swiecie

Osrodki badawczo-rozwojowe:

Aranjuez, Hiszpania
Bangalore, Indie

Produkcja:
Aranjuez, Hiszpania
Nalagarh, Indie
Nelamangala, Indie

Zarzadzanie produktem, zakupy i zarzadzanie
jakoscia:

Bangalore, Indie

Belgrad, Serbia

Campinas, Brazylia

Chicago, USA

Karlsruhe, Niemcy

Szanghaj, Chiny

Singapur

@ Czy wiesz, ze...?

Jako pyt testowy do badan filtrow wyko-
rzystuje sie pyt pustynny z Arizony. Sktad

i wielkos¢ ziaren pytu testowego odpowia-
da normie badawczej
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Fabryka w Aranjuez: produkcja filtrow
| modutow zasilajgcych

64 310 m2 powierzchni

471 pracownikow

Bosch produkuije filtry w Hiszpanii od 1978 r. W Aran-
juez sg obecnie projektowane i wytwarzane filtry pa-
liwa, elementy filtrow oleju oraz filtry DENOX. Dru-
ga dziedzing, w jakiej specjalizuja sie zaktady w Aran-
juez, sg tworzywa sztuczne. Zaktad produkuje kom-
pletne elementy z tworzyw sztucznych, czesciowo
zintegrowane z elektronicznymi komponentami, jak
na przyktad zespoty obudowy dla modutow zasilania
Denoxtronic 2.2 i moduty zasilajgce do silnikéw ben-
zynowych z zabudowanym filtrem.

Linia montazowa filtréw benzyny

Ze wzgledu na ograniczenia przestrzeni montazo-
wej oraz wymagania dotyczace efektywnosci energe-
tycznej, rozwoj filtréow idzie takze w kierunku ,mate

i lekkie”, o zindywidualizowanych ksztattach oraz
modutowej koncepcji budowy. Obiekt w Aranjuez,
tagczac know-how w dziedzinie filtréw z technologia
tworzyw sztucznych, jest w stanie spetnia¢ obecne

i przyszte wymagania klientow.

/akres produkcji

' i Filtry oleju napedowego

i - Filtry benzyny

Wktady filtra oleju

Testowanie szczelnosci za pomoca helu.

Filtry DENOX do pojazdéw uzytkowych

Filtry benzyny do modutéw z pompa paliwa Bosch

Elektroniczne elementy do czujnikéw Bosch

Automotive Aftermarket

Automotive Aftermarket

Automotive Aftermarket

Automotive Aftermarket,
Diesel Systems

Filtry DENOX do samochodéw osobowych Diesel Systems

Komponenty modutéw zasilania Denoxtronic 2.2 Diesel Systems

Automotive Aftermarket,
Gasoline Systems

Automotive Electronics

@ Czy wiesz, ze...?

Kazdy filtr paliwa jest sprawdzany w komorze
podcisnienia za pomoca

helu

pod katem szczelnosci.




Filtry do samochodow osobowych:
program

Bosch - solidny partner na rynku filtrow

» Bezpieczenstwo eksploatacji dzieki najwyzszej
jakosci produktow

» Kompletny program, obejmujgcy ponad
2 500 filtrow od jednego dostawcy

» Pokrycie rynku na poziomie 95%

» Stale aktualizowana oferta, zawierajgca kazdego
roku nawet 200 nowosci

» Silna marka, ktdra cieszy sie zaufaniem klientow

[ LeserwanL ] Silna marka
Czytelnicy magazynu ,auto, mo-
tor und sport” po raz dwunasty
KATEGORIE . . .
Filter wybrali marke Bosch jako najlep-
autc sza w kategorii filtry”.
motor

b I

Filtry paliwa Filtry oleju Filtry powietrza Filtry kabinowe

Filtry paliwa Bosch chronig uktad wtryskowy. Skutecznie Filtry oleju Bosch chronig silnik. W sposob Filtry powietrza Bosch chronig silnik, przeptywomierz Filtry kabinowe Bosch chronig pasazerow pojazdu przed
usuwaja z paliwa czgsteczki zanieczyszczen i wode oraz niezawodny oczyszczajg olej z sadzy oraz opitkow. i turbosprezarke. Oczyszczajg zasysane powietrze pytkami, kurzem, szkodliwymi substancjami i nieprzyjem-
pozwalajg osiggac petng moc silnika. Z zanieczyszczen i pomagajg osiggac petng moc silnika. nym zapachem. Nowa seria FILTER+ zapewnia dodatkowa

ochrone zdrowia podroznych, szczegolnie alergikow.
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Porownanie filtra paliwa Bosch z tanim
zamiennikiem: tani filtr to pozorna oszczednosc

Filtry Bosch wykonano starannie z wysokiej jako-

Sci materiatéw. Testy laboratoryjne pokazujg roznice
miedzy filtrami wysokiej jakosci firmy Bosch, a tzw.
tanimi zamiennikami.

Skutecznosé

Gorsza skutecznos$¢ taniego filtra -> do uktadu wtryskowego dostaje
sie szesciokrotnie wiecej czastek zanieczyszczen!
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» Norma (ISO TR 13353)

» Filtr markowy, np. Bosch » Tani zamiennik

Tani moze szybko okazac¢ sie drogim

Kazdy, kto oszczedza na filtrze paliwa ryzykuje wyso-
kie koszty naprawy, np. wtryskiwaczy lub pompy wy-
sokiego cisnienia. Tylko filtry markowe gwarantujg
niezawodna eksploatacje.

Relacja cen

50€ 1000€

Separacja wody

Stopien separacji wody w przypadku taniego filtra nie spetnia wyma-
gan normy -> ryzyko wystapienia korozji w uktadzie wtryskowym!!
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» Wymagania normy (ISO/TS 16332)

» Filtr markowy, np. Bosch » Tani zamiennik

2000€

Filtr Bosch Pompa wysokiego cisnienia
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Zestaw wtryskiwaczy

Uktad wtryskowy

Z filtrami Bosch bez ryzyka }

Wysoki stopien separacji czastek
dzieki mikroporowatemu, wielo-
warstwowemu medium filtracyj-
nemu
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Tanie filtry paliwa - drogie konsekwencje!

Niskiej jakosci medium filtracyjne
» Zwiekszone zuzycie silnika

» Zatkanie dysz wtryskiwaczy

» Uszkodzenia korozyjne

Wysoka zdolnos$¢ wchtaniania
zanieczyszczen dzieki duzej
liczbie plis

L

Mniejsza liczba plis
» Zwiekszone zuzycie silnika
» Nizszatrwatos¢

Skuteczna filtracja zapewniona
przez regularng geometrie
sztywnych plis

Nieregularna geometria plis

» Niedostateczna filtracja
paliwa

» Zwiekszone zuzycie silnika

Odporna na korozje obudowa
zapobiega wyciekom paliwa

Korozja spowodowana woda

» Niebezpieczenstwo wycieku
paliwa

» Zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego

» Zwiekszone zuzycie silnika

Stabilne potaczenie krancowych
plis

Przeptyw niefiltrowanego
paliwa przez przerwane
potaczenie krancowych plis
» Zwiekszone zuzycie silnika

Wysokiej jakosci uszczelka
ze specjalnej gumy zapobiega
wyciekom paliwa

Uszkodzona, porowata uszczelka

» Niebezpieczenstwo wycieku
paliwa

» Zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego

Kapturek na wlocie do filtra
zapobiega wnikaniu zanieczysz-
czen podczas transportowania
i magazynowania

Mozliwos$¢ wnikania zanieczysz-

czen przez niezabezpieczony

kapturkiem wlot

» Zwiekszone zuzycie silnika
przez czastki zanieczyszczen

> Zmnigjszona trwatosc filtra
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Filtry paliwa Bosch:

pytania i odpowiedzi na temat jakosci

Jakie rodzaje materiatow filtracyjnych sa
uzywane najczesciej?

Zaleznie od specyfikacji materiat filtracyjny sktada
siez

» specjalnie impregnowanego papieru na bazie celu-
lozy: celuloza jest produktem naturalnym, wtdkna
moga sie roznic; impregnacja zapewnia odpornosé
mechaniczng, termiczng i chemiczng medium fil-
tracyjnego; materiaty takie sg stosowane gtownie
w filtrach benzyny.

» wielowarstwowego medium filtracyjnego: spe-
cjalnie impregnowana celuloza jest w skompliko-
wanym procesie tgczona z warstwa z tworzywa
sztucznego; ta kombinacja umozliwia lepsza sepa-
racje niz zwykty papier; materiaty takie sag stoso-
wane gtownie w filtrach oleju napedowego.

» wtokien szklanych/syntetycznych: tego typu ma-
teriat filtracyjny spetnia zwiekszone wymagania,
np. wystepujgce w uktadach Common Rail, kto-
re potrzebujg maksymalnie czystego paliwa; wtdk-
na syntetyczne moga by¢ wytwarzane jako bardzo
drobne ijednorodne; to oznacza bardzo wysoki
stopien separacji przy statej roznicy cisnien.

Dlaczego wystepuja zotte i biate materiaty
filtracyjne?

Kolor materiatu filtracyjnego nie wigze sie z jakoscia
filtra, zalezy jedynie od specyfikacji producenta po-
jazdu. Celuloza, jako materiat wyjsciowy, jest biata.
Warstwa meltblown nanoszona na celuloze jest z61-
ta. Zaleznie od aplikaciji, filtr jest utwardzany w pie-
Ccu, co sprawia, ze kolor zotty staje sie jeszcze bar-
dziej intensywny.

Filtr oleju napedowego z pierscieniem
przytrzymujgcym
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Co pokazuje test pulsacji cisnienia i dlaczego
jest tak wazny?

Ten test stuzy do sprawdzania trwatosci filtra. Filtr
jest sprawdzany na stanowisku badawczym w spe-
cjalnie okreslonych zakresach cisnienia i cyklach.
Symulujg one na przyktad prace z systemami Start-
Stop, ktére powodujg wieksze pulsacje cisnienia

w przewodzie paliwowym w zwigzku z czestymi roz-
ruchami silnika.

Jakie s3 rodzaje potaczen pomiedzy elemen-
tem filtracyjnym a pokrywami kranncowymi?
Element filtracyjny i pokrywy krancowe moga by¢
tagczone zaréwno poprzez tradycyjne klejenie, jak
i zgrzewanie realizowane dwoma metodami:

» Zgrzewanie w podczerwieni: pokrywa z tworzywa
sztucznego jest podgrzewana za pomoca lamp na
podczerwien, tworzywo sztuczne staje sie miek-
kie, element jest dociskany, a przez schtodze-
nie obie czesci zostajg mocno ze sobg potaczone
(=uplastycznienie)

» Zgrzewanie ultradZzwiekowe: w tej metodzie cie-
pto potrzebne do uplastycznienia jest wytwarzane
przez konwersje drgan ultradZzwiekowych na drga-
nia mechaniczne.

Dlaczego lepiej sprawdza sie uktad gwiazdzisty
materiatu filtracyjnego?

Ksztatt gwiazdzisty jest bardzo stabilny, zwieksza
zdolnos$¢ do separacji zanieczyszczen i wody przez
medium filtracyjne i daje maty opor przeptywu. Po-
nadto plisowanie gwiazdziste pozwala zmiesci¢ na
matej przestrzeni wiekszg powierzchnie filtrujaca.

Dlaczego stabilne potaczenie kranncowych plis
materiatu filtracyjnego jest takie wazne?

Jezeli krancowe plisy materiatu filtracyjnego nie sg
ze sobg mocno potaczone, to grozi to utratg we-
whnetrznej szczelnosci, tzn. strona czysta i strona za-
nieczyszczona filtra nie sa od siebie rozdzielone. W
efekcie niefiltrowane paliwo przedostaje sie do ukta-
du wtryskowego.

Dlaczego stosuje sie pierscien przytrzymujacy,
obejmujacy wkiad w filtrze oleju napedowego?
W tego typu filtrach pierscien zapewnia potrzeb-

na sztywnosc, poniewaz kierunek przeptywu pali-
wa jest tutaj odwrdocony, tzn. paliwo przeptywa przez
wktad filtracyjny od srodka na zewnatrz.

Objasnienie pojec

Cisnienie robocze
Cisnienie panujgce w uktadzie paliwowym podczas
normalnej pracy silnika.

Metoda meltblown

Stuzy do wytwarzania filtréw o bardzo drobnych
wtoknach i duzej zdolnosci zatrzymywania zanie-
czyszczen. W metodzie tej tworzywo sztuczne jest
stapiane i rozpylane za pomoca strumienia gorgcego
powietrza. Uzyskane przy tym bardzo drobne wtdkna
sg hanoszone na celuloze.

Opor przeptywu
Strata cisnienia w przewodzie paliwowym po przej-
Sciu paliwa przez filtr; musi by¢ mozliwie mata.

Podwojne zawiniecie krawedzi

Specjalna metoda zamykania stalowej obudowy filtra
paliwa. Polega na wykonaniu miedzy obudowa a po-
krywa podwdjnie zawinietej krawedzi.

Réznica cisnien
Rdznica cisnienia paliwa na wejsciu i wyjsciu z filtra;
powinna by¢ mozliwie mata.

Pomiar maksymalnej wielkosci porow

Stopien separacji zanieczyszczen

(doktadnos¢ filtracji)

Jest okreslany przez wielkosc i rozktad poréw; roz-
ktad porow powinien by¢ mozliwie rownomierny.

Szczelno$é wewnetrzna

Nie moze wystepowac zaden kontakt strony czystej
filtra ze strong zanieczyszczong. Paliwo nie moze
opuszczac filtra w stanie nieprzefiltrowanym.

Szczelnos¢ zewnetrzna
Paliwo nie moze wyciekac z obudowy filtra - niebez-
pieczenstwo pozaru.

Trwatosé¢ filtra

llo$¢ zanieczyszczen, jakg moze przyjaé¢ medium fil-
tracyjne, az zostanie osiggnieta przewidziana, mak-
symalna réznica cisnien.

@ Czy wiesz, ze...?

Rozktad porow filtra sprawdza sie za
pomoca specjalnego testu okreslonego

norma

DIN ISO 2942

Z uzyciem sprezonego powietrza.
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Najwazniejsze w filtrze paliwa:
skuteczny materiat filtracyjny

@ Warstwa witdkien poliestrowych: tworzywo
sztuczne jest stapiane i rozpraszane za pomocg
strumienia goracego powietrza; powstajgce przy

@ Specjalny impregnat zywiczny: jest nanoszony tym wtdkna sg nanoszone na celuloze w procesie
na warstwe celulozy i utwardzany w specjalnym laminowania
piecu

Wielowarstwowa budowa materiatu filtracyjnego

@ Warstwa celulozy: stuzy jako materiat no$ny

B .
pot Magn Det WD E
Lo 5= 14 8 1LE616

Pod mikroskopem: najdrobniejsze wtdkna poliestrowe

Wielowarstwowa budowa

Gtéwne zadanie materiatu filtracyjnego: usuwanie czastek zanieczyszczen z paliwa

m
Zanieczyszczenia

Czastki ciezkie Materiaty mineralne » Pyt w atmosferze Zuzycie
(piasek) » Zanieczyszczenie
w zbiorniku paliwa
» Przewody paliwowe
Rdza Rdza w zbiorniku paliwa
Opitki Scieranie mechaniczne
Czastki lekkie Wtokna Otoczenie Zatkane dysze wtryskiwaczy
Drobne czastki tworzyw Fragmenty elementow uktadu
sztucznych
Mikroczastki Z dystrybutora paliwa Zatkany filtr i wtryskiwacze
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Wtrysk paliwa Bosch: pozytywnie oceniany na $wiecie

Luz ruchomych czesci w gniezdzie prowadzacym
wynosi 0,002 mm. Dla poréwnania: ludzki wtos jest
30 razy grubszy.

Paliwo jest wtryskiwane do komory spalania
pod cisnieniem wynoszacym do 2 500 baréow
Odpowiada to naciskowi, jaki wywieratby samochdéd
klasy wyzszej na jeden centymetr kwadratowy.

Dawka wtrysku waha sie od 1 mm?® do 350 mm?.
Taka ilos¢ paliwa jest wttaczana z predkoscia
2 000 km/h przez otwor o przekroju 0,25 mm?.

Szybciej niz mrugniecie okiem
Czas trwania wtrysku wynosi 1-2 milisekund.
Mrugniecie okiem trwa dtuzej niz 200 wtryskow.

Ludzki wtos
(@ 0,06 mm)

Swoboda ruchu 0,002 mm

1
'{@I

Gtowka szpilki (2 mm?®)

5

-]

Dawka wtrysku 1 ...350 mm?

Czas trwania wtrysku 1-2 ms

Jialde,

Mrugniecie okiem (0,4 s)

Starcie materiatu we wtryskiwaczu

Tworzenie sie rowkow na ttoku
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Filtry oleju napedowego Bosch: ochrona
precyzyjnego uktadu wtryskowego

Zadanie filtra oleju napedowego:
» Ochrona uktadu wtryskowego i silnika przed
czastkami, wodg oraz innymi zanieczyszczeniami

znajdujacymi sie w paliwie

Filtry oleju napedowego nalezy wymienia¢ re-

gularnie, zgodnie z zaleceniami producenta po-

jazdu!

Konsekwencje stosowania zatkanego filtra:

» Spadek mocy tacznie z ryzykiem unieruchomienia
silnika

» Zaktocenia lub przerwy w doptywie paliwa

» Spadek wydajnosci pompy paliwa tgcznie
zryzykiem zwarcia

» Wewnetrzna korozja podzespotow silnika

Idealne takze do biodiesla: filtry oleju napedo-
wego Bosch

Biodiesel (FAME = ester metylowy kwasu ttuszczo-
wego) jest zgodnie z norma UE produkowany na ba-
zie oleju roslinnego lub ttuszczow pochodzenia zwie-
rzecego, a nastepnie dodawany do konwencjonalne-
go oleju napedowego, produkowanego z ropy nafto-
wej. Domieszka ta moze w Europie wynosi¢ maks.
7% (zgodnie z normg EN590). Cechy charaktery-
styczne biodiesla:

» Agresywne oddziatywanie na materiaty uszczelnia-
jace

» . Zmydlanie” paliwa w wyniku reakcji z okreslonymi
materiatami: zatykanie dysz wtryskowych

» Wyzsza rozpuszczalnosc wody w paliwie: mniejszy
stopien odseparowania wody przez konwencjonal-
ny filtr oleju napedowego i ryzyko korozji elemen-
tow uktadu wtryskowego

» Aktywniejszy rozwdj mikroorganizmow

Dzieki bardziej odpornym materiatom uszczelek

i obudowy, optymalnym materiatom filtracyjnym
oraz lepszej separacji wody, filtry oleju napedowego
Bosch sg idealnym rozwigzaniem takze w przypadku
stosowania biodiesla.

Argumenty przemawiajace za filtrami oleju napedowego Bosch

Korzysci dla uzytkownika Wiasnosci produktu

Wysoki stopien separacji czastek,
niezawodne oddzielanie wody

Wysoka zdolnosé¢ pochtaniania

Wielowarstwowy materiat filtracyjny z mikroporami

zanieczyszczen, niski opor Duza powierzchnia filtrowania

przeptywu
Wytrzymatos¢ na rozerwanie
i wilgoé

100-procentowa szczelnos¢
wewnetrzne i zewnetrzna
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Specjalnie impregnowany materiat filtracyjny

Wysoka jakos$¢ wykonania, stosowanie odpornych materiatow

Rodzaje konstrukcji filtrow oleju napedowego

Filtr przewodowy
Filtr przewodowy montuje sie bezposrednio miedzy przewodami paliwowymi.

Filtr puszkowy

Filtry puszkowe sg czesciami wymiennymi tzw. zespotu filtra i przy wymianie sa przy-
krecane bezposrednio do gtowicy zespotu. Gtowica zespotu filtra jest potgczona na
state z silnikiem lub podwoziem pojazdu i zawiera te czesci, ktdre nie muszg byc¢ regu-
larnie wymieniane, np. czujnik temperatury, regulator ci$nienia czy podgrzewacz.

Wkiad filtra z uszczelka

W nowoczesnych pojazdach stosuje sie coraz czesciej ekologiczne filtry przewodo-
we z wymiennym wktadem. Przy wymianie filtra jest montowany tylko nowy wktad

i uszczelka.

Filtr do uktadéw Common Rail - wyzsza klasa filtrow przewodowych

Filtry do uktadéw Common Rail chronig najbardziej wrazliwy z uktadow wtrysko-
wych dostepnych na rynku. Wysokie cisnienia wtrysku dochodzace do ponad 2 500
barow oraz waskie tolerancje wykonania komponentow wymagaja paliwa o najwyz-
szej czystosci:

» Nieodseparowana woda btyskawicznie rozszerza sie pod wptywem wysokiego
cis$nienia i moze prowadzi¢ do uszkodzenia dysz wtryskiwaczy. Dalszymi konse-
kwencjami sg zuzycie w wyniku niedostatecznego smarowania oraz korozja.

» Nieodfiltrowane czastki zanieczyszczen zyskuja pod wptywem wysokiego cisnienia
prawdziwie niszczycielska moc, przyspieszajgc zuzywanie sie dysz wtryskiwaczy.

Zalety filtrow oleju
napedowego Bosch

» Ochrona uktadu wtryskowego

» Wysoka trwatosc filtra

» Umozliwienie osiggniecie petnej
mocy silnika
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Nowoczesna technika:

budowa filtrow oleju napedowego Bosch

Ogrzewanie filtra chroni przed:

> Zatkaniem filtra
» Zwiekszeniem oporu przeptywu
» Wiekszym obcigzeniem pompy paliwa

» Unieruchomieniem silnika
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Budowa i dziatanie filtréow przewodowych
Przytacze przewodu elastycznego

Spust wody

Pokrywa filtra

Podwdjne zawiniecie krawedzi
Wielowarstwowy materiat filtracyjny

Miejsce zbierania sie wody

Czujnik wody

Rurka spustowa wody

O© 0O N O O~ W N -

Ztacze elektryczne czujnika wody

A Doptyw zanieczyszczonego oleju hapedowego

B Odfiltrowanie zanieczyszczen i wody z oleju
napedowego

C Czysty olej napedowy wptywajgcy do silnika

Budowa i dziatanie filtrow puszkowych
Uszczelka

Kotnierz taczacy

Podwajne zawiniecie krawedzi
Wielowarstwowy materiat filtracyjny
Miejsce zbierania sie wody

DO~ W N

Sruba spustowa wody

>

Doptyw zanieczyszczonego oleju napedowego

W

Odfiltrowanie zanieczyszczen i wody z oleju
napedowego

C Czysty olej napedowy wptywajgcy do silnika

» Ogrzewanie pasywne: regulator zapewnia powrot
podgrzanego paliwa do filtra

» Ogrzewanie aktywne: czujnik temperatury steruje
statym, precyzyjnie dostosowanym ogrzewaniem
elektrycznym za pomoca elementu grzewczego

» Ogrzewanie jest elementem konstrukcyjnym filtra lub

gtowicy rozbieralnego zespotu filtra

Parafina krystalizuje sie w niskich temperaturach

Duze krysztaty parafiny

zatykajg pory filtra

Uwaga:
utrudniony
Pompa doptyw

Filtr

P

Budowa i dziatanie filtrow
Common Rail

© 00 N O o~ W N -

>

Pokrywa filtra

Pierscien uszczelniajgcy
Pierscien metalowy
Obudowa

Materiat filtracyjny

Zawor bimetalowy
Miejsce zbierania sie wody
Sruba spustowa wody
Rurka odptywowa

Doptyw zanieczyszczonego oleju napedowego

Zawor bimetalowy sterujacy powrotem cieptego
paliwa z silnika

Powrdt do zbiornika
Powrot z silnika

Odfiltrowanie zanieczyszczen i wody z oleju
napedowego

Zawor przelewowy otwiera sie w zakresie
1do1,5bara

Czysty olej napedowy wptywajacy do silnika

Nadmiar oleju napedowego jest odprowadzany
z powrotem do zbiornika paliwa

Zbiornik paliwa

Ciezkie krysztaty
osadzaja sie
i sklejaja
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Olej napedowy:
nie wszedzie taki sam

Zrodto: Swiatowe badanie paliwa SGS, lato 2006 - zima 2010/2011

B < 19 Rynki z olejem o wysokiej czystosci

=20
} Zwiekszone zanieczyszczenie czgstkami
21

Odpowiedni filtr do oleju napedowego kazdej
jakosci

Jakosc oleju napedowego znacznie sie rézni w roz-
nych regionach swiata. W oleju napedowym moze
wystepowac podwyzszone stezenie wody i pytu, za-
leznie od regionu i warunkéw klimatycznych. Dlatego
Bosch ma w ofercie rozne filtry oleju napedowego,
dopasowane do réznej jakosci paliw w danym kraju.
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Nieodzowna: skuteczna separacja wody

Woda jest wrogiem uktadow wtryskowych, a zwtasz-
cza dieslowskich pomp wysokiego cisnienia i wtry-
skiwaczy. Dlatego wszystkie filtry oleju napedowego
Bosch skutecznie oddzielajg wode. Skuteczna sepa-
racja nastepuje dzieki gwiazdzistemu plisowaniu ma-
teriatu filtracyjnego oraz specjalnej powtoce zywicz-
nej.

Skad bierze sie woda w oleju napedowym?

» Woda jest obecna w oleju napedowym

» Pojawia sie w wyniku kondensacji w zbiorniku
paliwa

Przyczyny niedostatecznej separacji wody

» Nieprzestrzeganie okresow wymiany filtra

» Stosowanie filtrow niskiej jakosci

Korozja w obudowie pompy wysokiego cisnienia

Zasady separacji wody
Efekt koalescencji

Wielowarstwowy
materiat

Pory
filtracyjny
Kierunek
Kierunek przeptywu
przeptywu paliwa

A

X
\

Sita cigzenia

Separacja wody po czystej stronie filtra, mate krople wody, przepty-
wajace przez pory, tacza sie w wieksze krople wody, ktore nastepnie
opadajg w dot (= efekt koalescencyjny).

Kosztowne konsekwencje

» Uszkodzenia uktadu wtryskowego, silnika i pompy
spowodowane korozjg

» Przyspieszone zuzycie spowodowane czgstkami rdzy

Korozja wtryskiwacza

Efekt hydrofobowy

Wielowarstwowy
materiat

Pory
filtracyjny
) Kierunek
Kierunek przeptywu
przeptywu

paliwa

A

o.le

o

spezialimpragnierte
Zellulose (hydrophob)

Sita cigzenia

Separacja wody po zanieczyszczonej stronie filtra, dzieki pokryciu
materiatu filtracyjnego specjalng zywica odpychajacg wode
(= hydrofobowa).
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Filtry benzyny Bosch:
ochrona uktadu wtryskowego benzyny

Zadanie filtra benzyny:

» Ochrona uktadu wtryskowego i silnika przed
czastkami oraz innymi zanieczyszczeniami znaj-
dujacymi sie w paliwie

Filtry benzyny nalezy wymienia¢ regularnie,
zgodnie z zaleceniami producenta pojazdu!

» Spadek mocy tgcznie z ryzykiem unieruchomie-

Konsekwencje stosowania zatkanego filtra: ﬁ
|
nia silnika !

» Zaktdcenia lub przerwy w doptywie paliwa

» Spadek wydajnosci pompy paliwa tacznie
z ryzykiem zwarcia

Argumenty przemawiajace za filtrami benzyny Bosch

Korzysci dla uzytkownika Wiasnosci produktu

Dtugi okres eksploatacji filtra, . e ! . )
X . . Wielowarstwowy materiat filtracyjny z mikroporami
wysoki stopien separacji czastek
Wysoka zdolnosé¢ pochtaniania za- . . L .
. P Duza powierzchnia filtracyjna
nieczyszczen, niski opor przeptywu
Wytrzymatos$¢ na rozerwanie o - .
. T Specjalnie zaimpregnowany materiat filtracyjny
i wilgo¢
100-procentowa szczelnos¢

. Wysoka jako$¢ wykonania, stosowanie odpornych materiatow
wewnetrzna | zewnetrzna
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Paliwo E10 - poczucie bezpieczenstwa

z filtrami benzyny Bosch

Paliwo E10 sktada sie w 10% z bioetanolu i w 90%

z benzyny. Ze wzgledu na sktad chemiczny bioetanol
moze agresywnie oddziatywac na niektore materiaty.
Mozliwe konsekwencje:

» porowatos$c¢ uszczelek i elastomerow
» korozja czesci aluminiowych

Dzieki odpornym materiatom uszczelek i obudowy
oraz optymalnym materiatom filtracyjnym, filtry ben-
zyny Bosch sg najlepiej przygotowane do filtrowania
paliwa E10.

Silna pozycja wsrod filtréow na pierwszy montaz
W nowoczesnych pojazdach coraz czesciej spoty-

ka sie moduty zasilania paliwem, zamontowane bez-
posrednio w zbiorniku paliwa. Zamontowany w nich
na state filtr paliwa doréwnuje pod wzgledem zywot-
nosci okresowi eksploatacji pojazdu i nie stanowi juz
czesci eksploatacyjnej. Wielu producentow samo-
choddw stosuje na wyposazeniu fabrycznym modu-
ty zasilania Bosch z wbudowanym filtrem benzyny.
Bosch produkuje je w fabryce w Hiszpanii.

Budowa i dziatanie filtra benzyny

1 Pokrywafiltra
2 Krazek podporowy

3 Krawedz zgrzewana
od wewnatrz

4 Uszczelka

5 Materiat filtracyjny

6 Obudowa
filtra odporna
nacisnienie

benzyny

B Filtracja benzyny

C Wyptyw czystej benzyny
do silnika

e
' A Doptyw zanieczyszczonej
A

Zalety filtrow

benzyny Bosch

» Ochrona kosztownego w naprawie
uktadu wtryskowego

» Wysoka trwatosc¢ filtra

» Umozliwia osiagniecie petnej mocy
silnika
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Filtry oleju Bosch:
zapewnienie duzej zywotnosci silnika

Zadanie oleju

» Minimalizacja zuzycia i tarcia

» Odprowadzanie ciepta

» Uszczelnianie luzéw i ochrona przed korozjg

» Czyszczenie komor spalania z pozostatosci po
spalaniu

Zadanie filtra oleju

» Ochrona silnika przed zanieczyszczeniami wyste-
pujacymi w oleju, takimi jak pyt, opitki, produkty
spalania oraz czgstki sadzy

Ruch miejski to zwiekszone obcigzenie dla
oleju silnikowego

W przypadku jazd na krétkich odcinkach oraz z cze-
stymi rozruchami zimnego silnika, moze dochodzi¢
do nadmiaru benzyny w mieszance paliwowo-po-
wietrznej oraz do zwiekszonego powstawania kon-
densatu. Oznacza to, ze...

Filtry oleju nalezy wymieniaé regularnie,
staja sie do oleju, co powoduje przyspieszone sta- zgodnie z zaleceniami producenta pojazdu!
rzenie sie oleju

» niespalone weglowodory oraz kondensat przedo-

) o o Konsekwencje zatkania filtra:
» przy wysokich temperaturach silnika sktadniki te

odparowuja w obiegu oleju, co dodatkowo obniza » Przedwczesne zuzycie silnika, z ryzykiem jego
jakos$¢ smarowania awarii

. . o » Z/mniejszona moc silnika

Dlatego: nalezy stosowac wysokiej jakosci olej silni-

kowy tgcznie z markowym filtrem oleju Bosch, aby » Zwiekszone zuzycie oleju
unikng¢ przedwczesnego starzenia oleju.

Argumenty przemawiajace za filtrami oleju Bosch

Korzysci dla uzytkownika Wiasnosci produktu

Dtugi okres eksploatacji filtra i oleju

silnikowego Wielowarstwowy materiat filtracyjny, specjalnie impregnowany

Wysoka zdolnos¢ pochtaniania za-

. . Duza powierzchnia filtracyjna
nieczyszczen

Wysoki stopien separacji czastek Specjalnie zaprojektowane i dobrane elementy

Niezawodne smarowanie silnika we
wszystkich zakresach temperatury
i ci$nienia oleju

Whbudowany zawor obejsciowy i zawor zwrotny zapobiegajacy
oproznieniu filtra

Uszczelki ze specjalnej gumy, odporne na korozje materiaty

Brak wyciekéw oleju obudowy

26

Zawor zwrotny

> Zapobiega oproznieniu filtra oleju po zatrzymaniu
silnika

» Zapewnia natychmiastowe smarowanie przy po-
nownym rozruchu dzieki szybkiemu wytworzeniu
ci$nienia

Zawor obejsciowy

» Gwarantuje staty doptyw oleju do silnika przy ni-
skich temperaturach otoczenia i zgestniatym ole-
ju, dzieki mozliwosci krotkotrwatego obejscia filtra

» Przerwanie zasilania olejem i chtodzenia powodu-
je wieksze szkody niz wpuszczenie do silnika oleju
niefiltrowanego

Filtry oleju - rodzaje konstrukcji

Wkiad filtra oleju
Obudowa filtra jest na
state potaczona z kadtu-
bem silnika. Podczas wy-
miany filtra zmieniane sg
tylko wktad i uszczelki.

Filtr puszkowy

Przez filtr bocznikowy
przeptywa 10 % oleju i usu-
wane sg najdrobnigjsze za-
nieczyszczenia: opdznia
sie starzenie oleju.

Filtr oleju - budowa i dziatanie

Uszczelka

Podwojne zawiniecie
krawedzi

Zawor zwrotny

Gwint przytgczeniowy
Rdzen wzmacniajacy

Materiat filtracyjny

Zawor obejsciowy

Obudowa filtra
odpornanacisnienie

A Doptyw zanieczyszczonego oleju
B Filtracjaoleju
C Wyptyw czystego oleju do silnika

Podziat filtrow oleju

Filtry petnoprzeptywowe

» Przezfiltr przeptywa peten strumien oleju ttoczo-
ny przez pompe

Filtry bocznikowo-petnoprzeptywowe

» W filtrze petnoprzeptywowym (szeregowym) ma
miejsce filtracja 100% oleju

» Przezfiltr bocznikowy przeptywa 10 % oleju i usuwa-
ne sa najdrobniejsze zanieczyszczenia: opoznia sie
starzenie oleju

Zalety filtrow oleju
Bosch

» Ochrona silnika
» Wysoka trwatos¢ filtra

» Wspomaganie uzyskania dtugiego
okresu trwatosci oleju silnikowego
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Poréwnanie filtra oleju Bosch z niskiej
jakosci zamiennikiem: jakosc sie optaca

Z filtrami Bosch bez ryzyka

Wysoki stopien separacji czgstek
dzieki mikroporowatemu,
specjalnie impregnowanemu
medium filtracyjnemu

=

S5

w7

Tanie filtry oleju - drogie konsekwencje!

-ggm

"ék}’

Niskiej jakosci medium filtracyjne
» Zwiekszone zuzycie silnika
» Ew. wzrost zuzycia paliwa

Wysoka zdolnos$¢ wehtaniania
zanieczyszczen dzieki duzej
liczbie plis

L

|

Mniejsza liczba plis

» Niedostateczna filtracja

» Zwiekszone zuzycie a nawet
awaria silnika

» Nizszatrwatosc

Skuteczna filtracja zapewniona
przez czyste wykonanie
i regularng geometrie plis

Nieregularna geometria plis, nad-
miar kleju

» Zwiekszone zuzycie silnika

» Ew. wzrost zuzycia paliwa

Odporna na korozje obudowa
zapobiegaca wyciekom oleju

Korozja spowodowana woda roz-

bryzgowa

» Zwiekszone zuzycie a nawet
awaria silnika

» Zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego przez wycieki oleju

Stabilny pierscien filcowy
zapobiega wyciekom oleju

Zle osadzony pierécien filcowy

» Utrata wewnetrznej szczelno-
$ci, niedostateczne filtrowanie
oleju

» Zwiekszone zuzycie a nawet
awaria silnika

Wysokiej jakosci uszczelka ze
specjalnej gumy zapobiega
wyciekom oleju

Uszkodzona, porowata uszczelka

» Zwiekszone zuzycie a nawet
awaria silnika

» Zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego przez wycieki oleju

Doktadnie okreslone cisnienie
otwarcia zaworu zapewnia nieza-
wodne smarowanie silnika takze
w niskich temperaturach i przy
zatkanym filtrze
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Wadliwe dziatanie zaworu

obejsciowego

» Zwiekszone zuzycie a nawet
awaria silnika

» Pekniecie filtra

Pytania i odpowiedzi na temat jakosci

Jaki rodzaj materiatu filtracyjnego jest uzywany
najczesciej?

W filtrach oleju stosuje sie specjalnie impregnowa-
ne papiery filtracyjne na bazie celulozy. Celuloza jest
produktem naturalnym, a wtékna moga sie réznic;
impregnacja zapewnia odpornos¢ mechaniczng,
termiczng i chemiczng medium filtracyjnego.

Dlaczego lepiej sprawdza sie uktad gwiazdzisty
materiatu filtracyjnego?

Ksztatt gwiazdy jest bardzo stabilny, zwieksza zdol-
nosc¢ separacji zanieczyszczen przez medium filtracyjne
i zapewnia niski opdr przeptywu. Ponadto plisowanie
gwiazdziste pozwala zmiesci¢ w matej przestrzeni wiek-
szg powierzchnie filtrujaca.

Dlaczego stabilne potaczenie krancowych plis
materiatu filtracyjnego jest takie wazne?

Jezeli krancowe plisy materiatu filtracyjnego nie sg ze
sobg mocno potaczone, grozi to utratg wewnetrznej
szczelnosci, tzn. strona czysta i strona zanieczyszczo-
na filtra nie sg od siebie rozdzielone. W efekcie do sil-
nika przedostaje sie niefiltrowany ole;j.

Pomiar gtebokosci plisy

Co oznacza ,,ciSnienie otwarcia zaworu
obejsciowego“?

Zawaor obejsciowy gwarantuje staty doptyw oleju do
silnika przy niskich temperaturach otoczenia lub bar-
dzo zanieczyszczonym oleju, poprzez krotkotrwate
obejscie filtra. Taki gesty olej musi byc¢ ttoczony przez
filtr pod podwyzszonym cisnieniem. Gdy cisnienie

to osiggnie Scisle zdefiniowana granice (= cisnienie
otwarcia), zawodr obejsciowy otwiera sie. Precyzyj-
na konstrukcja i wykonanie tego zaworu jest istotnym
wyznacznikiem jakosci filtra.

Dlaczego wystepuja filtry puszkowe lub
wymienne wkiady filtrow?

Ksztatt i specyfikacja filtrow oleju odpowiadajg wyma-
ganiom producentéw pojazddw. Podstawowa zasada
dziatania filtréw puszkowych oraz filtréw z wymiennymi
wktadami jest identyczna. Filtry puszkowe sg ponadto
wyposazone w zawor obejsciowy oraz zawor zwrotny.
W filtrze z wymiennymi wktadami funkcje te przejmuje
zabudowana w silniku obudowa filtra.

Tendencjg wsrdd producentdw samochodow jest

w ostatnich latach stosowanie wktadow filtracyjnych,
poniewaz ze wzgledu na brak metalowej obudowy utyli-
zacja jest fatwiejsza, co oznacza oszczednosc zasobow
naturalnych.

@ Czy wiesz, ze...?

Powierzchnie filtrowania oblicza sie
wedtug ponizszego wzoru:

2 X

gtebokos¢ plisy x szerokosé plisy x liczba plis =
powierzchnia materiatu filtracyjnego
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Filtry powietrza Bosch:
ochrona silnika, przeptywomierza i turbosprezarki

Zadania filtra powietrza

» Ochrona silnika przed czasteczkami zanieczysz-
czen obecnymi w zasysanym powietrzu

» Ochrona silnika przed zuzyciem

» Zapewnienie doprowadzenia czystego powietrza
do przygotowania mieszanki paliwowo-powietrznej

Filtry powietrza nalezy wymieniac¢ regularnie,
zgodnie z zaleceniami producenta pojazdu

Konsekwencje zatkania filtra:

» Zdtawiony doptyw powietrza, a przez to nizsza
moc silnika i zwiekszona emisja zanieczyszczen

» Wyzsze zuzycie paliwa
» Problemy z rozruchem silnika

» Przedwczesne zanieczyszczenie oleju

Argumenty przemawiajace za filtrami powietrza Bosch

Korzysci dla uzytkownika Wiasnosci produktu

Dtugi okres eksploatacji filtra, wysoki stopien sepa-
racji czastek, wytrzymatosé na rozerwanie i wilgo¢

Wysoka zdolnosé pochtaniania zanieczyszczen
i maty opor przeptywu

Stabilna geometria plis - duza zywotnos¢

Doskonate osadzenie w obudowie
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Wielowarstwowy materiat filtracyjny, specjalnie
impregnowany

Duza powierzchnia filtrowania

Specjalne przettoczenia materiatu filtracyjnego

Doktadnie dopasowany ksztatt i wysokiej jakosci
materiat uszczelniajacy

Filtr powietrza chroni tez przeptywomierz
Masowy przeptywomierz powietrza z termoareome-
trem warstwowym jest czujnikiem, ktory mierzy
mase zasysanego powietrza i przekazuje te wazng
dla przygotowania mieszanki informacje do sterow-
nika silnika. Przeptywomierz montuje sie zazwyczaj
w kanale dolotowym powietrza, tuz za filtrem po-
wietrza. Do niezawodnego dziatania wymaga on:

» czystego powietrza
» statego strumienia przeptywu powietrza, bez za-
wirowan wprowadzajgcych zaktécenia

Filtr powietrza odgrywa wazng role w niezawodnym
dziataniu przeptywomierza.

Dlaczego nie powinno sie czyscic filtrow
powietrza?

Do spalenia jednego litra paliwa silnik potrzebu-

je 10 000 litrow powietrza. Dlatego tak wazna jest
sprawnosc dziatania filtra powietrza i jego regularna
wymiana. Odradzamy czyszczenie filtra sprezonym
powietrzem w celu wydtuzenia okresu jego uzytko-
wania. Rodzi to nastepujace ryzyka:

» Sprezone powietrze uszkadza plisy materiatu fil-
tracyjnego i tym samym pogarsza dziatanie filtra
powietrza

» Zgromadzone w filtrze czasteczki zanieczyszczen sg
uwalniane

» Whnikanie brudu i czastek zanieczyszczen do silnika
powoduje spadek mocy, a w najgorszym przypadku
awarie silnika

Budowa i dziatanie filtra powietrza

Materiat filtracyjny z mikrowtokien
zimpregnatem zywicznym

Uszczelka Filtracja pytu i czastek
z poliuretanu zanieczyszczen

_f._*
A

LA
Lole
/o oo aa

Zalety filtrow
powietrza Bosch

» Ochrona silnika
» Wysoka trwatosc filtra

» Umozliwia osiggniecie petnej mocy

silnika
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Porownanie filtra powietrza Bosch z tanim

zamiennikiem: jakosc sie optaca

Z filtrami Bosch bez ryzyka

Wysoki stopien separacji czgstek
dzieki mikroporowatemu me-
dium filtracyjnemu

Tanie filtry powietrza -drogie konsekwencje!

Niskiej jakosci medium filtracyjne

» Zwiekszone zuzycie silnika

» Odktadanie sie zanieczyszczen
w przeptywomierzu powietrza

Wysoka zdolnos$¢ wehtaniania
zanieczyszczen dzieki duzej
liczbie plis

o

I }

; \” I

Mniejsza liczba plis
» Nizszatrwatosc

Odpornos¢ na wilgo¢ dzieki
specjalnej impregnacji zywica

Zbijanie sie plis w przypadku
wilgoci

» Zmniejszona moc silnika

» Zwiekszone zuzycie silnika

Ochrona przed zapaleniem
dzieki specjalnej powtoce

Niebezpieczenstwo zapalenia sie
wskutek zassania niedopatka pa-
pierosa lub cofniecia zapalonej
mieszanki

» Pozar samochodu

Stale zachowana geometria plis

dzieki odpowiednio zwymiarowa-

nej warstwie kleju

Nierowna geometria plis

» Krotsza trwatosc

» Zmniejszona moc silnika

» Zwiekszone zuzycie silnika

Brak bocznego przeptywu
niefiltrowanego powietrza
dzieki wysokiej jakosci
uszczelce z poliuretanu

Nieodpowiednie wykonanie, niskiej

jakosci materiat uszczelki

» Zwiekszone zuzycie silnika

» Odktadanie sie zanieczyszczen
w przeptywomierzu powietrza

Brak strat powierzchni filtrowa-
nia dzieki starannemu wykonaniu
uszczelki
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Zastosowanie za duzej uszczelki
» Krotsza trwatosc

» Zmniejszona moc silnika

» Zwiekszone zuzycie silnika

Pytania i odpowiedzi na temat jakosci

Jaki rodzaj materiatu filtracyjnego jest uzywa-

ny najczesciej?

Zaleznie od specyfikacji materiat filtracyjny jest wy-
konany z:

» specjalnie impregnowanego papieru bazujacego
na celulozie: celuloza jest produktem naturalnym,
wtokna moga sie roznic¢ ksztattem i wielkoscia; im-
pregnacja zapewnia odpornos$¢ mechaniczng me-
dium filtracyjnego oraz odpornos¢ na wilgo¢.

> widkien syntetycznych: moga by¢ wytwarzane jako
bardzo drobne i jednorodne; to oznacza bardzo wy-
soka chtonnos¢ czastek przy mniejszych rozmia-
rach oraz state okresy wymiany. Z wtdkien synte-
tycznych sa wykonywane takze filtry wstepne, sto-
sowane czesto w miejscach o wysokim zapyleniu,
aby zwiekszy¢ trwatos¢ filtra zasadniczego.

Co mierzy sie podczas testu przeciwcisnienia
w nowym filtrze?

Test pozwala sprawdzi¢, czy filtr powietrza w stanie
nowym nie powoduje zbytniego hamowania przepty-
wu powietrza na wlocie.

Jakie znaczenie ma zdolnos¢ pochtaniania
zanieczyszczen i jak jest mierzona?

Jest to istotny dla trwatosci filtra wyznacznik jakosci,
okreslajacy, czy filtr moze pochtonac wystarczajgca
ilos¢ czastek zanieczyszczen i przechowywac je, az
do osiggniecia okresu wymiany. Filtr musi przy tym
zmiescic sie w dopuszczalnym zakresie réznicy ci-
$nien. Bosch sprawdza to przy pomocy testow
symulacyjnych, zgodnie z norma ISO 5011.

Proba rozerwania materiatu filtracyjnego

Jak wazna jest wielkosé powierzchni filtra, na
czym opiera sie przy tym Bosch?

Powierzchnia filtra jest waznym kryterium dla dosko-
natej skutecznosci filtracji, ale nie jedynym. Decydu-
jace jest doktadne dobranie pasujacych do siebie kil-
ku elementdéw materiatu filtracyjnego, jak np. pliso-
wania, gramatury (gestosci) oraz obrébki powierzch-
ni (przettoczenie, powlekanie); Bosch opiera sie przy
tym na zachowaniu tych samych standardéw badan
jakosci i dziatania, jakie sg przeprowadzane dla cze-
$cina pierwszy montaz.

Jak jest taczony materiat filtracyjny z ramka
filtra?

Bardzo wazne jest trwate, stabilne potgczenie mie-
dzy medium filtracyjnym a ramkg, aby unikna¢ bocz-
nego przeptywu niefiltrowanego powietrza do silni-
ka. W tym celu stosuje sie metode klejenia lub zgrze-
wania, zaleznie od specyfikacji. Zastosowana meto-
da nie ma znaczenia dla jakosci potaczenia.

@ Czy wiesz, ze...?

Przy badaniu mechanicznej trwatosci mate-
riatu filtracyjnego mierzy sie, ile potrzeba

niutonometrow

do przerwania wilgotnego kawatka
materiatu.
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Pewnos¢ skutecznej filtracji

uszczelnienie filtra powietrza

Warunek niezawodnego dziatania:

szczelnosé

Bez dobrego uszczelnienia kazdy filtr powietrza byt-
by bezwartosciowy, gdyz nieszczelnos$é i porowa-
to$¢ materiatéw prowadzg do przedostawania sie
bokiem niefiltrowanego powietrza (tzw. lewego po-
wietrza) do kanatu dolotowego. Filtry powietrza
Bosch posiadajg wyjatkowo trwatg uszczelke z poli-
uretanu.

Konsekwencje nieszczelnosci filtra powietrza

» |dealnie dopasowana do ksztattu obudowy
» Kompensuje nieréownosci obudowy

» Elastycznosc i gtadka powierzchnia uszczelki
zachowana w catym okresie eksploatacji filtra

Niefiltrowane powietrze (by-pass)

Zmiana warunkoéw wystepowania
podcisnienia i powstawanie
zawirowan powietrza

Pogorszony sktad mieszanki paliwowo-powietrznej

Zbyt uboga mieszanka
(za duzo powietrza)
» Spadek mocy silnika

(za duzo paliwa)

Wysokie zuzycie paliwa

Odktadanie sie zanieczyszczen
W przeptywomierzu powietrza

Zbyt bogata mieszanka

Spadek mocy silnika

Zuzycie ttokow i gtadzi
cylindréw spowodo-
wane przez czastki
zanieczyszczen

Zwigkszony hatas

Podwyzszona emisja szkod-

liwych zanieczyszczen
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Wymiana filtrow:
porady dla warsztatow

Filtry paliwa

» Oczyscic przytacza i bezposrednie sasiedztwo
przed usunieciem zuzytego filtra.

» Przestrzegac zalecen producenta pojazdu dotycza-
cych odpowietrzania i wstepnego napetniania nowe-
gofiltra.

» Wymiana filtra przewodowego: zwroci¢ uwage na
prawidtowy demontaz zamocowan (zgodny z za-
leceniami producenta), np. w przypadku nietypo-
wych szybkoztaczek.

» Ostroznie przy wymianie filtra: opary benzyny sa
tatwopalne. Pojedyncza iskra wytadowania elek-
trostatycznego przy dotknieciu obudowy metalo-
wej moze spowodowac zapton mieszaniny oparéw
benzyny z powietrzem.

Filtry kabinowe

» Wymieniac filtr raz w roku na poczatku sezonu
pylenia roslin, przy serwisie klimatyzacji lub co
15000 km.

» Zwrocic¢ uwage na prawidtowe osadzenie filtra,
gdyz niewtasciwy montaz bedzie przyczyna po-
jawiania sie hatasu i bedzie obnizat skutecznos¢
dziatania filtra

Filtry oleju

» Przy wymianie wktaddw filtra: przestrzegac mo-
mentu dokrecania pokrywy obudowy (zgodny
z zaleceniami producenta).

» Po wymianie oleju i filtra oleju: uruchomic silnik,
pozostawi¢ na biegu jatowym do czasu az zga-
snie kontrolka oleju. Nastepnie wytgczyc¢ silnik,
skontrolowac szczelnos$é zewnetrzna filtra oleju,
ponownie sprawdzi¢ poziom oleju i ew. dola¢ ole-
ju (przestrzegac zalecen producenta pojazdu).

Filtry powietrza
» Po usunieciu zuzytego filtra oczysci¢ obudowe filtra.

» Jezelijest zamontowany: sprawdzi¢ i ew. wymienic
filtr odpowietrzania skrzyni korbowe;.

» Przy montazu zwrocic uwage na prawidtowg pozy-
cje wktadu, aby zapobiec przedostawaniu sie fat-
szywego powietrza do uktadu dolotowego oraz po-
wstawaniu hatasu.

» Po wymianie przeptywomierza powietrza wymienic
takze filtr powietrza, poniewaz przeptywomierz do
prawidtowego dziatania potrzebuje czystego powie-
trza bez zawirowan
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Filtry kabinowe Bosch:

komfortowe powietrze w samochodzie

Zadania filtra kabinowego:

» Ochrona pasazeréw pojazdu przed pytkami roslin,
kurzem i szkodliwymi substancjami

» W przypadku filtrow z weglem aktywnym dodatko-
wa ochrona przed szkodliwymi dla zdrowia gazami
i nieprzyjemnym zapachem

» W przypadku serii FILTER+ dodatkowa ochrona
antyalergiczna i antybakteryjna

» Ochrona uktadu klimatyzacji
Filtry kabinowe nalezy wymieniaé .
co 15 000 km lub raz w roku! "

Konsekwencje zatkania filtra:

» Parowanie szyb, pogorszenie widocznosci,
a przez to mniejsze bezpieczenstwo jazdy

» Podwyzszone stezenie substancji szkodliwych
wewnatrz pojazdu, obnizenie komfortu i zmeczenie

» Reakcje alergiczne, np. kichanie

» Ograniczona skutecznos¢ klimatyzacji w wyniku
osadow tworzacych sie na parowniku

_ FILTER* Filtr z weglem aktywnym Filtr standardowy
v

Neutralizuje alergeny i bakterie

i
i

“\'
i

TTTTTVITIONE

|

i
|

Filtruje pyti smog (PM2,5um do 99%) v

Filtruje szkodliwe gazy i nieprzyjemny zapach v v

(ozon, smog, spaliny

Filtruje pytki, drobny kurz

(PM10um do 100%) -/ v -/
Chroni klimatyzacje v v v
Zmniejsza ryzyko zaparowania szyb v v v
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FILTER+

1 Warstwa antyalergiczna
2 Warstwa wegla aktywnego

3 Warstwa ultradrobnych
mikrowtdkien (meltblown)

4 Wtodknina nosna

Filtr z weglem aktywnym

1 Filtr wstepny

2 Warstwa mikrowtdkien

3 Warstwa wegla aktywnego

4 Wtoknina no$na

Filtr standardowy

Zapachy

i szkod|iwe gazy

Zapachy

1 Filtr wstepny
2 Warstwa mikrowtdkien

3 Witdknina nosna

Pytki - SR =

Bakterie Alergeny

Spaliny
Drobny kurz

- Drobhy kurz
Spaliny - i,

Czy wiesz, ze...?

Wegiel aktywny jest produkowany z tupin
orzecha kokosowego, ktore sg zweglane
bez dostepu powietrza i drobno kruszone
W parze wodnej o temperaturze

800 °C

powstaje gabczasta struktura wegla.
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Nowosc¢: Bosch FILTER+
filtry antyalergiczne i antybakteryjne

) BOSCH

Coraz wiecej ludzi cierpi na alergie. Rosnie rowniez
Swiadomos$c¢ zagrozenia smogiem. Przektada sie to
na wzrost zainteresowania filtrami kabinowymi. Nie-
ocenione okazujg sie atuty specjalnych filtréw z war-

stwg antyalergiczna, antybakteryjng i antysmogowa.

A 8518
FILTER*

Czarne opakowanie Filter+

» Zasadadziataniaizalety FILTER+
» Skrécony numer produktu, numer katalogowy
» W opakowaniu umieszczono instrukcje montazu

» Kod QR - link do dodatkowych informacji
w internecie

> Sztywne opakowanie chronigce filtr podczas
transportu i magazynowania

Argumenty przemawiajace za filtrami kabinowymi Bosch

Korzysci dla uzytkownika Wiasnosci produktu

Unieszkodliwia alergeny i eliminuje bakterie

Skutecznie neutralizuje szkodliwe i nieprzyjemne
zapachy i gazy

Filtruje bardzo skutecznie prawie 100% wszystkich
czastek pytu i smogu (wielkosé czastek do 2,5um),
jak rowniez sadze i pytki roslin

Chroni wentylator klimatyzacji, poprawia widocz-
nosc¢
tatwy montaz

Bosch zaleca wymiane filtra kabinowego raz w roku lub co 15000 km przebiegu.
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Specjalna warstwa antyalergiczna

Warstwa wegla aktywnego

Warstwa ultradrobnych mikrowtdkien (melt-blown)

Filtr zatrzymuje zanieczyszczenia ktore
uszkadzatyby wentylator, zapewnia tez przeptyw
chroniacy przed parowaniem szyb

Dotgczona instrukcja montazu

Zasada dziatania warstwy antyalergicznej

++++++++++++++++
IRARARVARARAN

Warstwa antyalergiczna FILTER+ wigze trwale alergeny dzieki ultradrobnym wtéknom.

Dziatanie antybakteryjne: jony srebra eliminujg bakterie.

/alety nowych
filtrow FILTER+

» zdrowsze powietrze w samochodzie
» wiekszy komfort jazdy

» bezpieczna jazda dzieki uniknieciu
parowania szyb
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Poréwnanie filtra kabinowego Bosch
z tanim zamiennikiem: jakosc sie optaca

Z filtrami Bosch bez ryzyka

Czyste powietrze dzieki stosowa-
niu kilku warstw filtracyjnych

Tanie filtry kabinowe - nieprzyjemne konsekwencije!

Zle dobrane i za cienkie warstwy

filtracyjne

» Czasteczki i pytki przedostajg
sie do wnetrza pojazdu

Skuteczna filtracja dzieki stoso-
waniu wysokiej jakosci wtokien

Niska jakos$c¢ wtokien, za mata ich
ilos¢
» Staba skutecznosé filtracji

Sztywna i wieksza powierzchnia
filtrujgca dzieki specjalnie prze-
ttoczonemu medium filtracyjne-
mu

Niskiej jakosci medium filtracyjne
bez przettoczen
» Krotsza trwatosce

Skuteczne zatrzymywanie szko-
dliwych gazoéw dzieki wysokiej ja-
kosci wegla aktywnego, uzytego
w duzejilosci

Niskiej jakosci wegiel aktywny,

w niedostatecznej ilosci oraz nie-

réwnomiernie roztozony

» Szkodliwe dla zdrowia gazy
przedostaja sie do wnetrza
nadwozia

Stabilna geometria plis, zacho-
wana takze w stanie wilgotnym

Niestabilna geometria plis
» Niedostateczna skutecznosé
filtracji

Ksztatt doktadnie dopasowany
do miejsca montazu

Niedostateczne dopasowanie

ksztattu, zte wykonanie

» Przeptyw niefiltrowanego
powietrza, gromadzenie sie
zanieczyszczen w uktadzie
klimatyzacji

tatwa wymiana filtra dzieki
sprawdzonej w praktyce
instrukcji montazu
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Brak instrukcji montazu
» Czasochtonna wymiany filtra

Pytania i odpowiedzi na temat jakosci

Co znaczy wysoka skutecznosé filtrow kabino-
wych?

Wysoki stopien separacji czgstek przy mozliwie niskim
spadku cisnienia, przez caty okres eksploataciji filtra ka-
binowego. Spadek cisnienia jest réznica cisnienia po-
wietrza przed i po filtragji.

Co oznacza skutecznos¢ na poziomie 99%?
Skutecznosc filtra jest badana z wykorzystaniem wie-

lu czastek o zroznicowanej wielkosci. Im wieksze czg-
steczki, tym wyzszy stopien ich separacji. Najskutecz-
niejsze filtry nowej serii FILTER+ zatrzymujg ponad 99 %
wszystkich czastek o wymiarach 2,5 mikrometra, obec-
nych w smogu i szkodliwych dla zdrowia.

Co pokazuje stopien separacji nowego filtra

i dlaczego jest tak wazny?

Stopien separacji nowego filtra jest dla producentow
samochodow waznym kryterium jakosci. Test meto-
da DIN pozwala sprawdzic, ile czastek drobnego pytu

o okreslonej wielkosci i w zadanym czasie, pod okreslo-
nym cisnieniem powietrza, zostaje zatrzymanych przez
nowy filtr kabinowy. Kazdy filtr kabinowy Bosch musi
przejs$c taki test.

Dlaczego spadek cisnienia jest waznym kryte-
rium specyfikacji, stosowanym przez producen-
tow samochodow?

Aby wszystkie elementy uktadu klimatyzacji mo-

gty sprawnie dziata¢, spadek cis$nienia spowodowa-
ny przez filtr kabinowy, nawet w stanie zapetnionym,
nie moze przekracza¢ rekomendowanej wartosci,
specyficznej dla danego pojazdu. W innym przypad-
ku przecigzony silnik dmuchawy moze sie uszkodzi¢

i doprowadzi¢ do awarii klimatyzacji.

Wegiel aktywny pod mikroskopem

Dlaczego jakos¢ i ilos¢ uzytego wegla aktywne-
go sa takie wazne?

Wysokiej jakosci wegiel aktywny odznacza sie duza
wewnetrzng powierzchnig. Powstaje on w zaawan-
sowanym procesie produkcji, bez dostepu powie-
trza, w wysokiej temperaturze. Gabczasta struktura
umozliwia neutralizowanie szkodliwych gazéw i nie-
przyjemnych zapachéw. W celu zwigzania jak naj-
wiekszej ilosci tych gazow przez caty okres eksplo-
atacjifiltra, potrzebuje on oprécz wysokiej jakosci
wegla aktywnego takze wystarczajacej jego ilosci.

Jaka jest réznica miedzy widékning tkana

a widknina nietkana?

Materiat filtracyjny sktada sie zazwyczaj z kompozycji
réznych warstw, specyficznej dla danego filtra. Cze-
sto jest stosowane potaczenie obu rodzajow wtdkni-
ny - tkanej i nietkanej: warstwy nietkane nadajg sie w
pierwszym rzedzie do skutecznej separacji relatyw-
nie duzych czastek i sg stosowane np. jako filtr wstep-
ny lub jako wtéknina nosna, natomiast tkany materiat
wtdkniny zapewnia skuteczng separacje mniejszych
czastek.

@ Czy wiesz, ze...?

Jeden gram wegla aktywnego ma
wewnetrzng powierzchnie wynoszaca okoto

1000 m?

Jedna tyzeczka wegla aktywnego odpowia-
da powierzchni boiska do pitki noznej.
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Sukcesy z filtrami Bosch

Filtry do pojazdéw uzytkowych: Jochen ahn. cateroktotny

mistrz Europy w wyscigach

p rOg ram samochoddw ciezarowych,

postawit na filtry Bosch.

Odpowiedni filtr do kazdego pojazdu - szczegdlnie
w przypadku samochoddw uzytkowych nie warto go-
dzi¢ sie na zadne kompromisy. Dlatego firma Bosch
oferuje kompletny program filtrow do wszystkich po-
pularnych modeli samochodéw uzytkowych.

» System kompetencji w zakresie filtrow:
Lider na rynku $wiatowym w segmencie uktadéw
wtryskowych do diesli, wynalazca pomp wtrysko-
wych oraz systemu Denoxtronic

» Bezpieczenstwo dzieki najwyzszej jakosci
produktow:
Wykorzystanie wysokiej jakosci materiatdw,
staranne wykonanie i Scista kontrola produktow

» Kompletny program z jednego zrédta, stale aktu-
alizowany o nowosci

)
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Filtry oleju Filtry powietrza Filtry kabinowe Filtry DENOX Filtry specjalne Filtry specjalne
Filtry oleju Bosch chronig silnik. Filtry powietrza Bosch chronig silnik. Filtry kabinowe Bosch chronig przed Filtry Denox firmy Bosch chronig sys- Filtry specjalnego przeznaczenia Filtry specjalnego przeznaczenia
Skutecznie oczyszczajg olej silnikowy  Skutecznie oczyszczajg zasysane po- pytkami, kurzem, szkodliwymi dla tem wtryskowy Denoxtronic. Sku- - od osuszaczy powietrza poprzez fil- - od osuszaczy powietrza poprzez fil-
Z zanieczyszczen. wietrze z zanieczyszczen oraz umoz- zdrowia gazami oraz nieprzyjemnymi tecznie oczyszczajg sSrodek AdBlue® try cieczy chtodzacej i filtry oleju hy- try cieczy chtodzacej i filtry oleju hy-
liwiaja uzyskanie petnej mocy silnika. zapachami. z czastek i tym samym umozliwiaja draulicznego, az po separatory oleju. draulicznego, az po separatory oleju.

poprawne dozowanie.
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Bez kompromisow:

wysokiej jakosci filtry Bosch

Straty w razie przestoju

Samochod uzytkowy kazdego dnia musi pracowac.
Przestoj pojazdu oznacza duze straty. Jeszcze gorsza
jest nagta awaria silnika i agregatu chtodniczego, kie-
dy dodatkowo psuje sie towar. Dlatego silnik i uktad

wtryskowy pojazdu wymagajg szczegdlnej ochrony,
ktorg zapewniaja filtry Bosch.

Filtry oleju napedowego z separatorem wody
Ze wzgledu na duze natezenia przeptywu, w samo-
chodach uzytkowych stosuje sie czesto separatory
wody do wstepnej filtracji wody i wiekszych czaste-
czek zanieczyszczen. Wtasciwy filtr oleju napedowe-
go jest odpowiedzialny za doktadna filtracje paliwa.

Nalezy regularnie wymieniac filtr oleju napedowego,

zgodnie z instrukcjag producenta pojazdu.

@ Wysoki potencjat rynku

Po drogach Europu porusza sie rocznie

13,4 millionow

pojazddw ciezarowych o masie powyzej
6 ton. W ruchu miedzynarodowym pokonuja
srednio 145 000 km rocznie.
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Filtry powietrza

W filtrach powietrza do samochodow uzytkowych
wymagany jest stopien filtracji w wysokosci 99,9%,
podczas gdy w przypadku samochodow osobowych
wystarczajacy jest poziom 99,8%. Dlatego przepusz-
czalnos¢ pytu w samochodach uzytkowych musi by¢
zredukowana o potowe. Osiaga sie to poprzez za-
stosowanie materiatu filtracyjnego o drobniejszych
porach. Pojazdy budowlane sg zwykle wyposazane
w dodatkowe filtry powietrza, np. wktady filtracyjne
drugiego stopnia i separatory cyklonowe.

Nalezy regularnie wymieniac filtr powietrza, zgodnie
zinstrukcjg producenta pojazdu

Filtry oleju
W samochodach uzytkowych, oprocz filtra petnego

przeptywu, ktory filtruje catosc¢ oleju, czesto stosowa-

ny jest jeszcze filtr bocznikowy. Wspomaga on dziata-
nie filtra petnego przeptywu oczyszczajac olej z naj-
drobniejszych czastek.

Do czego jest potrzebna bocznikowa filtracja
oleju?

Z biegiem czasu w oleju gromadza sie bardzo drob-
ne czastki zanieczyszczen, gtownie sadzy, ktérych nie
jest w stanie zatrzymac filtr petnego przeptywu.

Skutki braku filtracji bocznikowej:

» Stabng wtasciwosci smarne oleju

» Olej staje sie bardziej gesty i juz nie dociera do
wszystkich miejsc wymagajgcych smarowania

» Zwiekszone zuzycie silnika

Nalezy regularnie wymieniac filtr oleju, zgodnie
z instrukcja producenta pojazdu.

Filtry kabinowe

Samochod ciezarowy to miejsce pracy, dlatego ochro-
na zdrowia kierowcy powinna by¢ priorytetem. Fil-

try kabinowe z weglem aktywnym gwarantujg doptyw
Swiezego powietrza nawet podczas jazdy w tunelu lub
korku:

» Filtracja nieprzyjemnych zapachdéw

i szkodliwych dla zdrowia gazow

» Wieksza zdolnosc¢ koncentracji

» L epsza widocznosc dzieki unikaniu zaparowaniu

szyb

@ Czy wiesz, ze...?

Wymagania techniczne sa w przypadku filtréw
do pojazdow uzytkowych wyzsze

2-3 razy

niz dla filtréw do samochodéw osobowych, np.
pod katem odpornosci na drgania, zdolnosci po-
chtaniania zanieczyszczen oraz okreséw wymiany.
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Filtry Denoxtronic firmy Bosch:
czysty AdBlue® dla poprawnego dozowania

Zadanie filtra DENOX

» System dozowania AdBlue® o nazwie Denoxtronic
oraz katalizator SCR redukujg emisje tlenkdéw azotu

» Filtr DENOX zamontowany w module zasilajgcym
chroni wtryskiwacz i zapewnia prawidtowe dozo-
wanie srodka AdBlue

Zalecane okresy wymiany:

Filtr DENOX powinno sie wymienia¢ co 120 000...
320000 km przebiegu, w zaleznosci od zastosowa-
nia pojazdu.

Nalezy przestrzegac zalecen producenta pojazdu.

Argumenty przemawiajace za filtrami DENOX Bosch

| ] L “]

Co to jest AdBlue®?

AdBlue® to wodny roztwdr mocznika, sktadajacy sie
w 32,5% z mocznika i w 67,5% z odmineralizowanej
wody. Ciecz jest wtryskiwana do uktadu wydecho-
wego i powoduje selektywna, katalityczna redukcje
(SCR). Tlenki azotu i amoniak sa przeksztatcane przy
tym w wode i azot.

Ze wzgledu na duzg zawartosc wody Srodek AdBlue
zamarza w temperaturze -11 ° Celsjusza i rozszerza
sie. Scisliwe elementy kompensacyjne zapobiegaja
w tym przypadku uszkodzeniu filtra i modutu zasila-
jacego.

Korzysci dla uzytkownika Wiasnosci produktu

Wysoki stopien separacji czastek

Wysoka zdolnos¢ pochtaniania zanieczyszczen

Odpornosé chemiczna na agresywny srodek
AdBlue®

Odpornosé¢ na mréz
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Specjalnie powlekany materiat filtracyjny
z mikroporami

Duza powierzchnia filtrujaca

Specjalne medium filtracyjne

Scisliwe elementy kompensacyjne

System oczyszczania spalin
Denoxtronic i czujniki spalin (przyktad dla EU VI)

(3]
F
° Il
(]
Aktuatory
Czujniki
o { \

Budowa i dziatanie filtra DENOX

1 Goérny element kompensacyjny A Doptyw zanieczyszczonego AdBlue®
B Filtrowanie AdBlue®
C Wyptyw czystego AdBlue® do

modutu dozujgcego

2 Naktadka
3 Obudowa

4 Przefiltrowany $rodek AdBlue®

5 Materiat filtracyjny

6 Naktadka

7 Dolny element kompensacyjny
8 O-ring
9 Sruba spustowa AdBlue®

Komponenty firmy Bosch
Denoxtronic:

@ Sterownik dozowania /
sterownik silnika

© Modut zasilajacy

© Filtr DENOX

O Modut dozujacy

© Czujnik NOx

O Czujnik czastek

@ Czujnik réznicy ci$nienia

© Wtryskiwacz oleju napedowego

© Jednostka dozujaca olej napedowy

CAN silnikal

@

z zaworem odcinajacym

‘Pozostate komponenty

@ Czujnik temperatury spalin
@ Zbiornik AdBlue®

@® Katalizator utleniajacy

@® Powlekany filtr czastek

wjm- ©

i

— Spaliny statych
— » Zre‘dgkowana @ Mieszalnik
emisja @ Katalizator SCR z katalizatorem

nieprzereagowanego amoniaku

O AdBlue®
Olej napedowy
— Potaczenia elektryczne

M Gorace spaliny

Zalety filtrow
Denoxtronic firmy Bosch

» Ochrona systemu wtryskowego
Denoxtronic

» Umozliwienie prawidtowego
dozowania srodka AdBlue®

» Ochrona filtra takze w niskich
temperaturach
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Filtry DENOX firmy Bosch:

tatwa wymiana filtra

Zestawy czesci zamiennych do naprawy i serwisowania

-
(Y
[ J [ ] [ ]

DNOX 1

A 1457 436 042
Serwis
DINIONSE F 00B H40 025
Naprawa
DNOX 21 1457 436 006
Serwis
DN 1457 030020
Naprawa
DNOX 2.2 1457 436 033
Serwis
DNOX e 1457 436 039
Serwis
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Wymiana filtra DENOX 2.1

Filtr jest przykrecony do pokrywy obudowy modutu zasilajgcego Denoxtronic
i wyjmuje sie go z obudowy razem z pokrywa. Gdyby odkrecit sie od pokrywy
lub byt zbyt mocno osadzony w obudowie, to mozna go wyjac za pomoca spe-

cjalnego narzedzia.

Wymiana filtra DENOX 2.2

Filtr wyjmuje sie z modutu zasilajgcego Denoxtronic za pomoca specjalnego na-
rzedzia. Narzedzie do wyjmowania filtrow znajduje sie w zestawie serwisowym

Narzedzie do wyjmowania filtrow DENOX dla systemu Denoxtronic 2.1
Narzedzie do wyjmowania filtréw stosuje sie tylko wtedy, gdy filtr poluzowat sie
lub jest zbyt mocno osadzony w obudowie (nr katalogowy: 0 986 613 295).

DAF, MAN, IVECO,
Scania, Volvo

DAF, MAN, IVECO,
Scania, Volvo

Case, IVECO, KHD,
Renault, Volvo

Case, IVECO, KHD,
Renault, Volvo

Cummins, IVECO, Mack,
Nissan, Renault, Volvo
Perkins, IVECO, CNH, JCB,
Daimler India, CAMC (China)

Filtry cieczy chtodzacej Bosch:
idealna ochrona uktadu chtodzenia

Zadanie cieczy chtodzacej

» Odprowadzanie ciepta powstajgcego podczas pra-
cy silnika

Zadanie filtra cieczy chtodzacej

Filtry cieczy chtodzacej Bosch chronig drobne kanali-

ki uktadu chtodzenia przed osadami. Oczyszczaja sku-
tecznie ciecz chtodzaca z czastek i innych zanieczysz-
czen.

Konsekwencje niedostatecznej filtracji cieczy
chtodzacej

» Powstawanie wzerow (korozja w uktadzie
chtodzenia)

» Przedwczesne zuzycie pompy wody

» Osady z wapnia i magnezu

» Zakwaszenie i rozwoj bakterii

» Tworzenie sie osadéw w uktadzie chtodzenia

Zalecane okresy wymiany
Filtr cieczy chtodzacej powinno sie wymieniac
regularnie, razem z filtrem oleju.

Argumenty przemawiajace za filtrami cieczy chtodzacej Bosch

Korzysci dla uzytkownika Wiasnosci produktu

Wysoka zdolnos¢ pochtaniania zanieczyszczen

Wysoka trwatos¢é

Zapobiega rozwojowi bakterii i zakwaszeniu*

*w przypadku wystepowania inhibitora w postaci tabletki

Specjalnie impregnowany materiat filtracyjny

Obudowa odporna na korozje, uszczelnienia
odporne na dziatanie cieczy chtodzacej

tatwo rozpuszczalne dodatki chemiczne
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Budowa i dziatanie filtra cieczy chtodzacej

50

Pokrywa filtra A Doptyw zanieczyszczonej cieczy
B o B Filtracja cieczy chtodzacej

Podwdj n(e zawinigcie C Czysta ciecz wyptywajaca do

krawedzi chtodnicy

Uszczelka

Obudowa

Materiat filtracyjny

Inhibitor w tabletce*

Jesli ciecz chtodzaca jest
niedostatecznie filtrowa-
na, moze doj$¢ do powsta-
nia wzerow.
Konsekwencje: uszkodze-
nie cylindrow przez
korozje.

Zalety filtrow cieczy
chtodzacej

» Ochrona uktadu chtodzenia

» Wysoka trwatosc¢ filtra, dtugie
okresy miedzy wymianami

Osuszacze powietrza Bosch:
sprezone powietrze w pojazdach uzytkowych -

zawsze suche i czyste

Zadanie osuszacza powietrza

» Osuszacze powietrza Bosch chronig instalacje
pneumatyczne w pojazdach uzytkowych. Usuwajg
wilgoc¢ i oczyszczajg sprezone powietrze z czastek
wody i mgty olejowej.l.

Zastosowania sprezonego powietrza w samo-
chodach uzytkowych

» Hamulce gtodwne i hamulec postojowy

» Uktad hamulcowy przyczepy

» Zawieszenie pneumatyczne

» Otwieranie i zamykanie drzwi w autobusach

» Kontrola trakcji (uktad ASR)

Zalecane okresy wymiany:
Osuszacz powietrza nalezy wymieniac raz w roku.

Konsekwencje niedostatecznego osuszenia spre-
Zonego powietrza

Pod wptywem kompresji powietrze ogrzewa sie,
wchtania pare wodna, a przy schtadzaniu do tempe-
ratury otoczenia oddaje kondensat:

» Uniemozliwienie dziatania zawordow wskutek zama-
rzania wody zima

» Korozja zbiornikdw powietrza, zaworow i cylindrow

» Wymywanie warstwy smaru w elementach uktadu
hamulcowego

Argumenty przemawiajace za osuszaczami powietrza Bosch

Korzysci dla uzytkownika Wiasnosci produktu

Duza rezerwa dla wchtanianej wilgoci

Wysoka odpornos¢ na pulsacje i ciSnienie
rozrywajace

Przedtuzona trwatosé granulatu

Zastosowanie wysokiej jakosci granulatu
pochtaniajacego wilgoc

Wysoka jakos$¢ wykonania, sztywna konstrukcja

Zintegrowany separator oleju
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Budowa i dziatanie osuszacza powietrza

Mikrostruktura granulatu osuszajacego

Materiat osuszajacy jest granulatem posiadajgcym ziarna
o rozmiarach 1-3 mm. Dzieki porom i drobnym kanali-
kom w granulacie tworzy sie wieksza powierzchnia
wewnetrzna, ktora wchtania czgsteczki wody. l10$¢
granulatu w osuszaczu - ok. 1 kg — ma powierzchnie
wewnetrzng réwng 1 min m?, co odpowiada powierzchni
ok. 20 boisk pitkarskich.
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Obudowa

Sprezyna naciskowa

Separator oleju

Zbiornik z materiatem
osuszajgcym

Materiat osuszajacy
(granulat)

Filtr wstepny

Uszczelka
Uszczelka

O-ring

10 Ptytka z otworem gwintowanym

Wilgotne, zanieczyszczone powie-
trze przechodzi przez filtr wstepny,
odfiltrowanie kropli oleju i czastek
zanieczyszczen

Oddzielanie mgty olejowej
Osuszanie sprezonego powietrza
w zbiorniku z granulatem

Czyste, suche sprezone powietrze
wraca do uktadu pneumatycznego

1 Powierzchnia
Por

Powietrze
Cienki kanalikl

5 Czasteczka wody

/alety osuszaczy
powietrza

» Ochrona instalacji pneumatycznej

» Wysoka skutecznosc¢, nawet
w ciezkich warunkach

» Przedtuzona trwato$¢ dzieki
zintegrowaniu separatora oleju

Osuszacze powietrza Bosch:
przemyslana konstrukcja wydtuza trwatosc

Osuszacz powietrza firmy Bosch

Separacja mgty olejowej

przed granulatem osuszajacym

— Zdolnos¢ wehtaniania wody jest
utrzymywana przez dtugi okres

Regeneracja osuszacza powietrza

Zawarte w sprezonym powietrzu krople wody osadza-
ja sie w drobnych porach granulatu. Podczas tzw. cy-
klu regeneracji otwiera sie zawor odpowietrzajacy. Ci-
$nienie w osuszaczu spada, suche powietrze ze zbior-
nika powietrza regeneracyjnego przeptywa w kierun-
ku przeciwnym przez granulat, zabiera przy tym wil-

Osuszacz powietrza innego producenta

Separacja mgty olejowej

za granulatem osuszajgcym

— Zdolnos$¢ wehtaniania wody jest pogorszona,
skrocony okres trwatosci

goc i odprowadza jg na zewnatrz. Cykl regeneracji
ma miejsce zawsze wtedy, gdy instalacja pneuma-
tyczna dysponuje wystarczajaca iloscig sprezone-
go powietrza w zbiornikach zasilajgcych i jest nie-
zalezny od zawartosci wilgoci w granulacie.
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Separatory oleju firmy Bosch: nieodzowne dla
silnika, korzystne dla srodowiska

Zadanie separatora oleju skrzyni korbowej

» Separatory oleju firmy Bosch chronig uktad doloto-
wy silnika. Oczyszczajg skutecznie przedmuchy ga-

z6w z mgty olejowej i z czgsteczek.

Jak powstaje przedmuch gazéow?

Podczas pracy silnika gazy przeptywajg z komory spa-

lania, przez szczeliny pomiedzy ttokiem a $ciankg cy-
lindra, do skrzyni korbowej. Udziat tych gazow (nazy-
wanych takze przedmuchami spalin) wynosi nawet

przy optymalnym uszczelnieniu ok. 0,5% do 2% catko-

witej objetosci gazéw w cylindrach. Przedmuchiwane
gazy zawierajg resztki paliwa, czgsteczki sadzy oraz
mgte olejowa.
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Oddzielanie oleju: ochrona silnika i Srodowiska
Przed wprowadzeniem w zycie norm emisji spalin,
przedmuch gazow byt odprowadzany po prostu do
atmosfery, co zapobiegato niebezpiecznemu wzro-
stowi cisnienia w skrzyni korbowej. Obecnie gazy te
musza byc¢ z powrotem doprowadzone do kolektora
dolotowego silnika. Trudnos$¢ polega na koniecznosci
wczesniejszego odfiltrowania oleju oraz zanieczysz-
czen zawartych w tych gazach, poniewaz mogtyby
one zanieczyscic i uszkodzi¢ turbosprezarke, prze-
ptywomierz powietrza, chtodnice powietrza dotado-
wujacego, zawory i katalizatory. Za to zadanie odpo-
wiada separator oleju.

Zalecane okresy wymiany

Podczas jazd na krétkich odcinkach oraz w transpor-
cie dostawczym separator oleju powinien by¢ wymie-
niany co 40 000 km, a przy pokonywaniu dtugich tras
co 80000 km.

/alety separatorow
oleju firmy Bosch

» Efektywna separacja mgty olejowej
z przedmuchéw skrzyni korbowej

» Dtugotrwata filtracja i gromadzenie
zanieczyszczen

» Wspomaganie spetniania norm
emisji spalin

Filtry oleju hydraulicznego firmy Bosch:
doskonate do pracy pod cisnieniem

Zadanie oleju hydraulicznego

» Przenoszenie bardzo wysokich cisnien w uktadzie
hydraulicznym, stosowanych np. do podnoszenia
skrzyni samowytadowczej

Zadanie filtra oleju hydraulicznego
» Ochrona uktadu hydraulicznego przed zanieczysz-
czeniami, takimi jak pyt, metalowe opitki oraz woda

Zalecane okresy wymiany:

Filtr oleju hydraulicznego powinno sie wymieniac po
przepracowaniu 500...1 000 godzin, w zaleznosci od
miejsca zastosowania, najpozniej jednak co roku

Wtiasciwosci oleju hydraulicznego

Olej hydrauliczny jest cieczg stuzaca do przenoszenia
cisnien w uktadach hydraulicznych. Cisnienia te moga
wynosi¢ nawet 400 bar. W zwigzku z tym olej hydrau-

liczny musi spetni¢ nastepujgce wysokie wymagania:

» Niska wrazliwos¢ temperaturowa lepkosci (ptyn-
nosc)

» Niska scisliwosé

» Niska tendencja do tworzenia piany

» Wysoka odporno$¢ na scinanie, co oznacza brak
zrywania filmu smarujacego takze przy duzym ob-
cigzeniu mechanicznym

Zalety filtrow oleju
hydraulicznego Bosch

» Ochrona instalacji hydraulicznej

» Wysoka zdolnos¢ pochtaniania
zanieczyszczen

» Dtugie okresy miedzy wymianami
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Opakowania filtréw: informacje na Notatki
opakowaniach filtrow Bosch

Praktyczne opakowania:

» Skrocony numer produktu widoczny
z trzech stron

» Nazwa filtra podana w kilku jezykach

BOSCH

» Sztywne wykonanie, odpornosc na

uszkodzenia w transporcie

Informacje na opakowaniu:

Skrocony numer | N 0007 ;oodntQaF;ilinkdoinstrukcji

produktu E
1 St/Pc =< Liczba sztuk

Numer b= 1 457 070 007 -enF

katalogowy ) Mann  PU936/2x
Mahle KX178D
Purflux C505 Crossy*

. Volkswagen
Zastosowania Audi

w samochodach*

70247230712

4704

Made in Spain ) .
Fabriqué en Espagne Kraj pochodzenia

Robert Bosch GmbH
Automotive Aftermarket

Auf der Breit 4
76227 Karlsruhe, Germany

www.bosch-automotive.com

Zalecenie montazu przez

specjaliste

* zaleznie od miejsca dostepnego na opakowaniu
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Napedza nas efektywnosc

Technika firmy Bosch jest stosowana praktycznie w kazdym pojezdzie na Swiecie.
Naszym priorytetem sg ludzie i zapewnienie im mobilnosci.

Poswiecilismy temu wiecej niz 125 lat naszego pionierskiego ducha, badan, pro-
dukcji i wiedzy.

Stale angazujemy sie w zapewnienie kombinacji cze$ci zamiennych, diagnostyki,
wyposazenia warsztatéw i ustug, oferujac:

>

>

rozwiazania w zakresie skutecznych napraw pojazdow

innowacyjne wyposazenie warsztatowe i oprogramowanie

najwiekszy na $wiecie asortyment nowych i regenerowanych czesci zamiennych
szeroka siec dystrybutorow, gwarantujaca szybkie i niezawodne dostawy czesci
kompetentng pomoc hot-line

szeroki zakres szkolen

wspomaganie w dziatalnosci marketingowej i handlowe]

Wiecej informacji na stronie:
motobosch.pl

Kierujemy sie tym, co jest
najlepsze dla warsztatu

Robert Bosch Sp. z o. o.

ul.
02-231 Warszawa
motobosch.pl
bosch.pl

Jutrzenki 105

BOSCH

Technologia blizej nas

AA/MKF-EU F 026 P02 866 2017/03 Zastrzega sie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian technicznych i w programie.




