SCR-COTOJESTIPO COSIE STOSUJE?

Uktady SCR w samochodach wyposazonych w silniki diesla maj3 za zadanie obnizy¢ ilos¢ zwigzkéw azotu NOx w spalinach.
Na mocy norm emisji spalin w chwili obecnej uktad SCR jest juz we wszystkich samochodach osobowych, dostawczych
i ciezarowych. Redukcja tlenkéw azotu odbywa sie poprzez wtrysniecie do uktadu wydechowego odpowiedniej ilosci
roztworu mocznika, ktéry potocznie nazywany jest AdBlue® a sprzedawany przez Grupe Azoty pod marka wtasng NOXy".
Grupa Azoty posiada prawa do produkcji i uzywania znakéw towarowych NOXy® AdBlue®. Wtascicielem znaku towarowego
jest VDA. Vebrand der Automobileindustrie

Spaliny powstaja podczas spalania paliwa dostarczonego do cylindréw. W teoretycznie optymalnych warunkach kazdy
kilogram paliwa powinien by¢ zmieszany z 14,7 kg powietrza (w przypadku silnika ZI). Oznacza to, ze w catej mieszance
paliwowo-powietrznej paliwo stanowi tylko 6,37%. Spaliny silnika z zaptonem iskrowym sktadaja sie w wiekszosci z azotu
(N), ktéry jest dostarczany z powietrzem. Kolejnymi sktadnikami spalin s3: dwutlenek wegla, woda, tlen i sktadniki szkodliwe.
Warto zaznaczyé¢, ze sktadnikéw szkodliwych (NOX, HC, CO, zwiazki siarki) w spalinach jest okoto 1%.

Wiekszy problem w Dieslu

Silnik Diesla pracuje z nadmiarem powietrza. Na biegu jatowym wspdtczynnik A wynosi okoto 5-6, co 0znacza, ze powietrza
jest 0 400-500% wiecej od teoretycznie potrzebnejilosci. Przy petnym obcigzeniu silnika zwieksza sie wielkos¢ dawki paliwa
przy relatywnie matej zmianie masy ttoczonego do cylindréw powietrza, a wtedy wspotczynnik lambda spada do wartosci
1,5-1,6, co oznacza, ze mieszanka ciggle zawiera zbyt duzo powietrza (20-60% nadmiaru). Mimo tego podczas spalania oleju
napedowego ciggle tworzg sie substancje szkodliwe. Wynika to z nieréwnomiernego przebiegu procesu spalania paliwa
podczas samej fazy wtrysku i tworzenia sie mieszanki w cylindrze. Powstaja wéwczas obszary bogatsze lub bardziej zubozane.
Na obrzezach strumienia wtryskiwanego do cylindra paliwa, gdzie jest swobadniejszy dostep tlenu, paliwo odparowuje
catkowicie i doktadniej sie spala, powodujac niska emisje substancji szkodliwych. W centrum strumienia wtryskiwanego
paliwa dostep do tlenu jest ograniczony, poniewaz jest zuzywany do spalania zewnetrznych warstw strumienia. W wyniku
tego czes¢ paliwa odparowuje i nie ulega spaleniu. Jesli podczas spalania do odparowanego paliwa nie dotrze odpowiednia
ilos¢ tlenu, paliwo to opusci komore spalania w formie sadzy. Aby wyeliminowac ten problem stosuje sie coraz wyzsze
cisnienia wtrysku powodujace doktadniejsze - i co bardzo wazne - drobniejsze rozpylenie paliwa. Dodatkowo dotadowanie
silnika i minimalizacja dawki wtryskiwanego paliwa powoduja, ze mieszanka staje sie zubozona.

Zubozenie mieszanki powoduje gwattowny wzrost temperatury spalania. W zbyt wysokiej temperaturze spalania nadmiarowy
tlen dostajacy sie do cylindra oraz azot zaczynaja taczyc sie w tlenki azotu, ktore sg silnie toksyczne. Aby zminimalizowac ilos¢
tworzacych sie tlenkdw azotu stosuije sie kilka zabiegow. Jednym z nich jest uktad recyrkulacji spalin (EGR - Exhaust Gas Recirculation),
ktoéry mylnie jest pojmowany, jako uktad stuzacy do ponownego “przepalania” spalin z uktadu wydechowego. Zasada dziatania
uktadu EGR jest obnizenie temperatury spalania przez zastapienie czesci tlenu w kamorze spalania wtasnie spalinami.
Obnizenie temperatury spalania powoduje obnizenie emisji NOx, ale zwieksza tym samym emisje sadzy. Potrzebny jest wiec
balans miedzy emisja weglowodordw (HC) i tlenkéw azotu (NOx). W przypadku duzych silnikéw moze sie okazac, ze uktad
ECR moze miec zbyt mata wydajnosc¢ aby catkowicie usunac zwigzki azotu ze spalin.

SCR i AdBlue® wkraczaja do gry

Drugim rozwigzaniem, ktére pozwala na usuniecie szkodliwych zwigzkéw azotu ze spalin jest zastosowanie uktadu
selektywnej redukcji katalitycznej (SCR - Selective Catalytic Reduction). Dzieki mieszaniu spalin z 32,5% roztworem mocznika
(nazwa handlowa roztworu mocznika do uktadéw SCR to AdBlue®, NOXy®) i doprowadzeniu tak powstatej mieszanki
do katalizatora redukujacego opartego na zwigzkach tytanu, wolframu i wanadu mozliwe jest przeksztatcenie jej w azot
i wode w postaci pary. llos¢ wtryskiwanego do uktadu wydechowego roztworu jest regulowana przez sterownik na podstawie
informacji o obcigzeniu silnika i warunkéw pracy.

Gtéwne podzespoty systemu SCR stanowia: katalizator SCR, dysza wtrysku AdBlue®, niezalezny zbiornik AdBlue” i jednostka
dozujaca. AdBlue® zgromadzone w zhiorniku jest nastepnie wtryskiwane za pomoca dyszy do uktadu wydechowego



pojazdu. W katalizatorze SCR mocznik AdBlue” reaguje chemicznie z amoniakiem, co prowadzi do przemiany tlenkéw azotu
(NOx) w azot (N2) oraz wode (H20). Aby zachowac wtasciwe parametry wtryskiwanego do uktadu wydechowego AdBlue’,
konstrukcja instalacji SCR musi zapewni¢ wtasciwy moment i dawke mocznika, ktéry poprzez reakcje chemiczna doprowadzi
do pozadanego efektu obnizenia zawartosci substancji szkodliwych.
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llustracja 1. Aby zredukowact ilos¢ tlenkéw azotu w spalinach silnikdw pojazdéw uzytkowych, stosuje sie uktady
selektywnej redukeji katalitycznej SCR, w ktérych roztwér mocznika jest wtryskiwany do wydechu. Po dotarciu
wraz ze spalinami do katalizatora redukujacego tlenki azotu i mocznik zamieniane s3 w azot i pare wodna.

Zrédto: Robert Bosch

iy Przechowywanie i transport NOXy® AdBlue”

W zwigzku z faktem, ze 67,5% AdBlue stanowi woda, problemem jest przechowywanie tego preparatu w niskich
temperaturach. Najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na jakos¢ produktu jest wtasnie temperatura otoczenia.
Prawidtowe przechowywanie AdBlue mozliwe jest dzieki zastosowaniu bezcisnieniowych zbiornikéw lub pojemnikéw ze
stali kwasoodpornej (o dowolnej pojemnosci) oraz pomieszczen w ktérych temperatura utrzymuje sie w przedziale od -5°C
do 30°C. Pomieszczenia powinny by¢ suche, chtodne oraz dobrze wentylowane. Wymogi dotyczace przechowywania AdBlue
mozliwe sg do spetnienia przy wykorzystaniu zbiornikéw dwuptaszczowych, ktére stabilizuja temperature wewnetrzna.

Wedtug producenta preparatu NOXy® (roztwdér mocznika zgodny ze standardami AdBlue®) - Grupy Azoty, okres trwatoci
tego roztworu spada drastycznie wraz ze zwiekszaniem sie temperatury przechowywania. Dla poszczeg6inych temperatur
przedstawia sie on nastepujaco:

10°C - 36 miesiecy do 30°C - 12 miesiecy
do 25°C - 18 miesiecy do 35°C - 6 miesiecy

Czesto stosowanym sposobem przechowywania AdBlue® jest zbiornik BlueMaster®. W przypadku stosowania tego typu
pojemnika nalezy pamietac¢ o przechowywaniu go w pomieszczeniu zamknietym, gdzie jest znikomy wptyw czynnikow
zewnetrznych, jak mréz, czy zbytnie nastonecznienie. W przypadku obrotu wiekszymi ilosciami preparatu konieczne staje sie uzycie
pojemnikéw , zewnetrznych” lub nawet stacjonarnych zbiornikéw magazynowych wyposazonych w pompe, pistolet do nalewania,
legalizowany przeptywomierz oraz panel komunikacyjny z mozliwoscig obstugi sprzedazy (zbiorniki dla stacji paliw).



llustracja 2. Dwuptaszczowy zbiornik Kingspan BlueMaster® o pojemnosciach od
2500 do 9000 litréw moze by¢ dostepny w szesciu réznych opcjach wyposazenia.
Zrédto: Kingspan

llustracja 3. Zbiornik z serii SlimLine
z dystrybutorem AdBlue® dostepny jest
w pojemnosciach od 1290 do 12 980 litrow.
Zrédto: Kingspan
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W cow przypadku pomytki przy tankowaniu?

Nalezy mie¢ tez na uwadze, ze w zadnym przypadku nie nalezy uzywac zbiornikéw od oleju napedowego lub smarowego
do napetniania zbiornika AdBlue®. Nawet bardzo mate ilosci paliwa/oleju/érodka smarnego moga uszkodzi¢ system SCR
w samochodzie. Przy wlewaniu AdBlue® nie ma koniecznosci zaktadania odziezy ochronnej, jednak zaleca sie uzywanie
rekawiczek ochronnych w celu zabezpieczenia skéry przed podraznieniami. Nalezy takze zapozna¢ sie z karta charakterystyki
produktu AdBlue®.

W przypadku wlania AdBlue® do zbiornika oleju napedowego lub oleju napedowego do zbiornika AdBlue® nalezy oprézni¢
zbiornik w pierwotnym potozeniu pojazdu. Nie wolno nawet na chwile uruchomic silnika, poniewaz moze to skutkowac
uszkodzeniem uktadu paliwowego roztworem zawierajacym wode (zatarcie pompy lub wtryskiwaczy). Jesli olej napedowy
zostat wlany do zbiornika AdBlue®, to moze dojs¢ do uszkodzenia katalizatora, ktéry w takim przypadku nie podlega gwarancji.

Wszelkie nieszczelnosci uktadu AdBlue® mozliwe s3 do tatwego zidentyfikowania, poniewaz w miejscu wycieku mocznik zawarty
w roztwarze zaczyna krystalizowac pokrywajgc nieszczelnosc i okolice biatym nalotem.

0 CZYM NALEZY PAMIETAC

AdBlue’ jest silnie korozyjny i nie wolno doprowadzi¢ do jego zetkniecia sie z metalowymi czeéciami pojazdu.

AdBlue® jest nieodporny na mréz - mocznik krystalizuje w temperaturze -11,5°C (a woda zamarza),
co wymusito na producentach stosowanie grzatek w zbiornikach. W bardzo wysokich temperaturach
dodatnich AdBlue® ulega rozktadowi uwalniajac amoniak.




